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 آزمایشگاه مرجع استان قم

    
 

 

 

ELISA 
wù¿j ā¿ÿ¾ùvćwĄÊĉ ÁĀõÿ¾Åć õwzĈþĊ Ĉîĉ wă Çÿ½ ¿vć ¾ÅÜĉ ¸Ê£ ½¹ ûwÅj ÿÌĊ zwĄĉ½wúĊ ùĈ v )ºÉwzüĉ wù¿jwĄÊĉ  ÃwÅv ¾z

¤ýj ówÎ£vĈ ¹wzć ÍwÎ¤·vĈ ¤ýj ĂzĈ ÕĀz¾ù ûÁĂ ù ¡½ĀÍĈ ñ¹¾Ċ )  

 

wă Èþívÿ ÛvĀývć   Ag _Ab 5 

,( ñ wă Èþívÿóÿv āÿ¾ wă Èþívÿ 5ć  ówÎ£v Ăz ÓĀz¾ùìĉAg   Ăzìĉ Ab )¢Åv 

-( ÷ÿ¹ āÿ¾ñ wă Èþívÿ wă Èþívÿ 5ć  ºþ¯ ówÎ£v Ăz ÓĀz¾ùAg  ºþ¯ ĂzAb v ÿ¹w¬ĉ ÿ½ ôzwé Ăî{É¢ĉ ) ¢Åv øÊ¯ wz 

.( wă Èþívÿć ÷ĀÅ āÿ¾ñ  Èþívÿ Ăz ÓĀz¾ù 5 Ag ÿAb   ô¨ù ¢Åv ûºz ½¹PPD 

 

wă ûĀù¿jć ÁĀõÿ¾Åìĉ  

,( Å½¾zĈ wă Èþívÿć āÿ¾ñ óÿv v 5üĉ v½v¹ wă ûĀù¿jć ÅwÆ³¢Ċ þî£ ÛĀýÿ¹  ôùwÉ Ăí ºþ¤Æă đwzìĊ Immuno Assay 

 ô¨ù IFA  I RIAIElisa  þî£ ÿìĊ ImmunobIotting ùĊ)ºÉw{  Èþívÿ $Ag  ÿAb # ¢ÆĊý ¢ĉÿ½ ôzwé 

-( Å½¾zĈ wă Èþívÿć ÷ÿ¹ āÿ¾ñ v 5üĉ v½v¹ wă ûĀù¿jć ÅwÆ³¢Ċ Å¾~ ôùwÉ ÿ ºþ¤Æă øíĊ w¤ĊÅûĀĊ £Āöñj IûĀĊÅwþĊ  I

ÅđĀíĀöåûĀĊ õv¾£Āý ÿûĀĊÅvÀĊ ùĈ )ºþÉwz  Èþívÿ$Ag  ÿAb # ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ øÊ¯ wz 

 

ĈÅvĀþúĉv Āĉ¹v½ Çÿ½  

 Äîö úí ów{ý¹ Ăz wù Çÿ½ üĉv ½¹Ag-Ab  ĀĊ¤ívĀĉ¹v½  ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wzøĊ¤Æă  |Ā£ÿÀĉv Āĉ¹v½ ÔÅĀ£ ûÁ Ĉ¤ýj ¾ñv w¬þĉv ½¹ )

 Çÿ½ ¹ĀÉ ½vºýwÊýRIA É Ĉù Ă¤æñ Çÿ½ ¹ĀÉ ½vºýwÊý |Ā£ÿÀĉv Āĉ¹v½ ÔÅĀ£ ć¹wz Ĉ¤ýj ¾ñv ÿ ¹ĀIRMA $ 

Immunoradiometric Assay    #) ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý 

 

ÁĀõĀþî£ć ELISA 5 

 ¹ĀÉ ½vºýwÊý ûÁ Ĉ¤ýj Ă°ýwþ¯ ) ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv øĉÀýj ìĉ ¿v û¹¾í ½vºýwÊý ćv¾z |Ā£ÿÀĉv Āĉ¹v½ ćw¬z Çÿ½ üĉv ½¹EIA   $

Enzyme Immunoassay ) ÿ  ¹ĀÉ ½vºýwÊý ć¹wz Ĉ¤ýj ¾ñvIEMA  $Immunoenzymometric Assay  # Ĉù āºĊùwý

 ¹ĀÉELISA ) ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ªĉv½ ¡½ĀÍ Ăz Ăí I wĄÉÿ½ ĂýĀòþĉv ćv¾z ĈùĀúÝ ¢Åv Ĉùwý 

  vÀĉđv āÁvÿELISA ¡wúöí ¿v ć½wÎ¤·v I Assay   sorbent Immuno Enzyme-Linked  )¢Åv 
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 Çÿ½ ćwĉvÀùIEMA  Ăz ¢{ÆýEIA 

Ĉ¤ýj ć¿wÅ ½vºýwÊý Ĉ¤ýj ćw¬z ć¹wz  Çÿ½ ½¹ ûÁIEMA Ĉù ûwâù½v Ăz v½ ć¹wĉ¿ ìĉÁĀõÿº¤ù ćwĉvÀù   ¿v Ĉ·¾z Ăí I¹½ÿj

5¿v ¢Æ£½w{Ý wĄýj üĉ¾¤úĄù 

,(  5ć¿wÅ½vºýwÊý ¢õĀĄÅ 

 Çÿ½½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzEIA óĀîõĀù Ĉ¤ýj ćwă óĀîõĀù Ăí ā¹Āz ü¤~wă Äþ« ¿v yöáv ûÁ  wz Ĉĉwă ĈõĀîõĀù ÷¾« ½vÀă ¿v ¾¤úí

Ĉù ûĀ¤õv¹ āÿ¾ñ ¢ĉ¹ÿº´ù v¼õ IºþÉwz óĀîõĀù ½¹ ĈöùwÝ ćwă  Ăz ¿wĊý yöáv ÿ Ă¤·wÅ ¹ÿº´ù v½ ć¿wÅ½vºýwÊý I¾Úý ¹½Āù ćwă

Èþívÿ  Çÿ½ ½¹ wùv )¹½v¹ āºĊ°Ċ~ ÿ ĈÎÎ¸£ ćwăIEMA Ĉ¤ýj ï½Àz óĀîõĀù ćÿ½ ¾z ć¿wÅ½vºýwÊý ûĀ¯  ¡½ĀÍ ć¹wz

Ĉù āÿ¾ñ ÛvĀýv ćv½v¹ Ăí ¹¾Ċñ îöúÝ ćwăć¿wÅ½vºýwÊý v¼õ J¢Åv ć¹¾ Çÿ½ wz Ĉ¤³v¾z ûj ûwîùv ĈùĀúÝ ÿ ā¹wÅ ćwă )¢Åv ¾ĉ¼~ 

-(  5ĈñÂĉÿ ÈĉvÀåv 

 Çÿ½ ½¹EIA Ĉ¤ýj ìĉ ¿v Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  Çÿ½ ½¹ ĂîĊõw³½¹ IāºÉ ā¹wæ¤Åv ¹¾æþù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ć¹wzIEMA  ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉ¤ýj Ĉù ¾ÆĊù v½ äÝwÒù ĈĉwÅwþÉ ûwîùv ć¹wz üĉv ¿v I¹¿wÅ  ĈñÂĉÿ ÿ½IEMA  Ăz ¢{ÆýEIA )¢Åv ¾¤ÊĊz 

.(  5¢ĊÅwÆ³ ÈĉvÀåv 

 Çÿ½ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wzIEMA ì£ iv¿v Ăz  ¢Ċõwýj ì£ āwòĉw« üĊþ°úă ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½vºýwÊý Äîö úí Iwă  ćwă

 ¾¤ÊĊz øă ÿ ½vºýwÊý Äîö úí ÿ ¢Ċõwýj üĊz ìĉ Ăz ìĉ ĂÖzv½ ôĊõºz øă v¼õ J¢Åv ¾¤ÊĊz ûj āĀêõwz ć¿wÅ½vºýwÊý û¹Āz

āwòĉw«  Çÿ½ ¢ĊÅwÆ³ Ić¿wÅ½vºýwÊý āĀêõwz ćwăIEMA  Ăz ¢{ÆýEIA )¢Åv ¾¤ÊĊz 

/(  5ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ Èăwí 

Ĉ¤ýj Èþívÿ Ăîþĉv Ăz ¾Úý wz Ĉ¤ýj ÿ ûÁ  ¹vĀù ¿v ìĉ ¾ă û¹ÿÀåv wz ĂĊö£wÉĀõ ôÍv è{Õ Ăí ā¹Āz Ăå¾Õ ÿ¹ Ĉõ¹wÞ£ Èþívÿ ìĉ ć¹wz

 ã¾Õ ¢úÅ Ăz ó¹wÞ£ IĂõ¹wÞù üĊå¾Õ ¿v Ĉîĉ ½¹Ĉù ¢å¾ÊĊ~ ¾òĉ¹  Çÿ½ ½¹ Ăîþĉv ôĊõºz ÿ½ üĉv ¿v IºĉwúýIEMA  ¢zwé½ w{õwá

Ĉ¤ýj ¢ĉwæí¿v ûwþĊúÕv óĀÎ³ ćv¾z ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ć¹wz  ¾ĉ¹wêù ā½vĀúă I¢Ċõwýj ćđwz ¢Úöá ½¹ Äîö úí ôĊîÊ£ ½ĀÚþù Ăz wă

Ĉ¤ýj ¿v ć¹wĉ¿ Ĉù ½wîz ć¹wz ó¹wÞ£ Ăz ¢Ý¾Å IĂĊõÿv ¹vĀù ćđwz ¢Úöá Ă¬Ċ¤ý ½¹ J¹ÿ½  Èăwí v½ ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ wĉ ûºĊÅ½

Ĉù )ºă¹ 

0( ¹¾îöúÝ ā¹ÿº´ù ÈĉvÀåv $Work of range 5# 

ā¿vºýv ôzwé ā¹ÿº´ù Ăí ¹¾îöúÝ ā¹ÿº´ù  Ĉù ôùwÉ v½ ¹½vºýw¤Åv ĂÖêý üĉ¾·j ÿ üĊõÿv üĊz ĂöÍwå ÿ ā¹Āz ¢Ċõwýj ćv¾z ć¾Ċñ  I¹ĀÉ

 Çÿ½ ½¹IEMA  ¿v ¾¤ÊĊz ¾zv¾z ºÍ ¹ÿº³EIA )¢Åv 

1( ă ¾§v Èăwí ëĀ$Hook Effect 5# 

Ĉù ¢Ċõwýj ćđwz ¢Úöá ½¹ x»wí Ĉæþù ªĉw¤ý yÆí ¿v ¢Æ£½w{Ý Ăí ëĀă ¾§v Èþívÿ ½¹ IºÉwz  ÿ ā¹w¤åv çwæ£v ćÁĀõĀýĀúĉv ćwă

Èþívÿ ½¹ ûÿ¿ÿ¾~ āºĉº~ ó¹wÞù Ĉù Ăí ¢Ċõwýj ¢Úöá āºĉº~ üĉv ½¹ )¢Åv ćÁĀõÿ¾Å ćwă Ĉ¤ýj ºývĀ£ Ĉ¤ýj wĉ ûÁ  ¿v IºÉwz ć¹wz 
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ºýw¤Åv üĉ¾£đwzĈ¤ýj û¹Āz ¹wĉ¿ øá¾ĊöÝ v¼õ ÿ ā¹Āz ¾£đwz ½wĊÆz ÀĊý ¹½v Ĉ¤ýj wĉ ûÁ  x»wí Ĉæþù Ă¬Ċ¤ý I÷¾Å ½¹ Èĉwù¿j ¹½Āù ć¹wz

Ĉù ôÍw³ )¹¹¾ñ 

ã¾´þù ªĉw¤ý ôĊõºz  Ĉù ëĀă ¾§v Ăí ĈzĀöÖùwý ÿ āºþþí ûĀù¿j ¾z ºývĀ£ Ĉþúĉv ćwă   ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wêĊê´£ I¹½v¼ñ Ĉéwz Ĉ¬þÅ

ò¯ ÿ āºĉº~ üĉv ¢·wþÉĈ¨þ· ĈòýĀ  Çÿ½ ½¹ ëĀă āºĉº~ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz wĄýj ¿v Ĉîĉ Ăí J¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûj ć¿wÅEIA 

Ăö³¾ù ì£ ôĊõºz ÜĉwÉ IÈĉwù¿j Çÿ½ û¹Āz øĊê¤Æù ÿ ćv  Çÿ½ ¿v ¾£IEMA Ĉù ¢Ċí üĊþ¯ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ JºÉwz  Ĉĉwă

Ĉù ¢Ċí üĊþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ½w¯wý Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ )ºÉwz v¾z IøĊÉwz wăIĂ¬Ċ¤ý ¢´Í ¿v ûwþĊúÕv ć  ¢Ċí ¿v đÿv  ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă

¢é½ wz v½ Ĉæþù xvĀ« ¾ă Ĉ¤Æĉwz wĊýw§ ÿ ºÉwz āºÉ ºĊé ûj ½¹ ëĀă āºĉº~ Ûÿ¾É ā¹ÿº´ù Ăí  ½v¾î£ ÷¾Å ûwúă ¿v ć¾£đwz ćwă

)¹Āúý 

Ĉù çwæ£v ¢Ċõwýj ĈýÿÀå ¾§v ½¹ w{õwá ëĀă āºĉº~ Ă¯¾ñv Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤{õv Ĉõÿ Iº¤åv  ûwêê´ù ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£

 ÀĊý ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ v¼õ ÿ Ă¤Év¹ ¢õw·¹ āºĉº~ üĉv ¿ÿ¾z ½¹ Ăí ¢ÆĊý ĈöùwÝ wĄþ£ ¢Ċõwýj ûvÀĊù û¹Āz đwz v¾Î´þù Ăí ā¹Āúý ¢zw§

Ĉ~v Ĉñºþív¾~ ÿ Üĉ¿Ā£ ¾ĊÚý |Ā£ Ĉ~v ¹Ā«ÿ Iwă |Ā£ Ĉ¤ýj ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ÿ ĂzwÊù ćwă v ÿ¹ ºÑ ¾z Ăí ówýĀöíĀýĀù ć¹wzĈ~  |Ā£

āºÉ ĂĊĄ£ äö¤¸ù Ĉù Iºýv Çÿ½ ½¹ ëĀă āºĉº~ ¹w¬ĉv ÀĊý ûj ĂýĀúý Ăí JºÉwz ¾§Āù ëĀă āºĉº~ ¿ÿ¾z ½¹ ºývĀ£  ćwăIEMA 

Ăö³¾ù ÿ¹ øá¾ĊöÝ Ĉù wĄýj û¹Āz ćv Ĉ¤ýj ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ûj ¢öÝ Ăí JºÉwz Ĉ~v ÿ¹ ºÑ ¾z ówýĀöíĀýĀù ć¹wz  äö¤¸ù |Ā£

Ĉù )ºÉwz 

ELISA ìĉ ¾Å ¢Æ£Üĉ $Rapid# v¾zć wÅwþÉĈĉ ñ ā¿vºýv ÿć¾Ċ ¤ýjĈ ¹wzć  wĉ ¤ýjĈ ÿ ¾zv¾z ½¹ ûÁÃÿ¾ĉ ¾¤íwzÿ wăć  ÿ wăwĉ 

¹ ¹vĀù¢Åv¾òĉ )þî£ ½¹ìĊ đvvÀĉ  ¿v ºùw« ¿wå Iìĉ ö~¢Ċ 41 ö~ Äþ« Ăýw·Ĉ  û¾¤Åvwĉ ¹ ¹vĀù¾òĉ îÊ£ôĊ  ¹¾îöúÝ) ¢Åv āºÉ

¤ýj û¹¾í ¢zw§ ºùw« ¿wåĈ  ûÁwĉ ¤ýjĈ ¹wzć í ¢Åv ĂýĀúý ½¹ù çwæ£v ºùw« ¿wå Ăz ówÎ£v wz ĂĈ  )º¤åv 
 

 Çÿ½ ºtvĀåELISA  Çÿ½ Ăz ¢{ÆýRIA 

 ¢Åv ÈĉvÀåv ôzwé È¬þÅ ¢ĊÅwÆ³ ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå ¢ĉĀê£ wz 

ºþÉwz Ĉù ć¾£ ĈýđĀÕ ć½vºĄòý ûwù¿ ćv½v¹ wă ã¾Þù 

 ¢Åv ÷w¬ýv ôzwé Ăýwñºþ¯ ûwùÀúă ćwĄÊ¬þÅ 

 ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ºývĀ£ Ĉù wĄÊ¬þÅ ÛvĀýv ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ 

 ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ćv ā¹¾¤Æñ ½ĀÖz ÷¿đ ½vÀzv ÿ wĄăwò¤Å¹ 

¹½vºý ¹Ā«ÿ wĄýj ćwă ºýwúÆ~ Üå¹ ÿ Èĉwù¿j ÷w¬ýv I û¹¾í ½vºýwÊý ûwĉ¾« ½¹ ĂÞÉv ¾Ö· 

¢Åv ÷w¬ýv ôzwé ìĊ£wùĀ£v ćwĄÉÿ½ wz ÿ ¢Åv Üĉ¾Å ÿ ā¹wÅ wĄÉÿ½ 
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 Çÿ½ yĉwÞùELISA  Çÿ½ Ăz ¢{ÆýRIA 

Ăz ºývĀ£ Ĉù øĉÀýj ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ ā¿vºýv ºÉwz ¾£ āºĊ°Ċ~ wă |Ā£ÿÀĉv Āĉ¹v½ Ĉ·¾z ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v y£v¾ù 

¹¾Ċñ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ĂýĀúý ½¹ ĈöùvĀÝ ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù øĉÀýj ¢ĊõwÞå 
 

ºþz Ăê{Õć đvvÀĉ 5 

 þî£ìĊ đvvÀĉ Æê£ Çÿ½ ºþ¯ ĂzøĊ ùĈ  5 ¹ĀÉ 

,(  ) Direct Elisa# øĊê¤Æù ćvÀĉđv 

-() Indirect Elisa  ¾Ċá ćvÀĉđv # øĊê¤Æù 

.( Sandwich Elisa # Ĉ°ĉÿºýwÅ ćvÀĉđv $ 

/() Competitive Elisa # Ĉ¤zwé½ ćvÀĉđv 

,øĊê¤Æù ćvÀĉđv #  

¤ýj Çÿ½ üĉv ½¹Ĉ  ¤ýj wĉ ûÁĈ  ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ć¹wz  vć  ¡Āí ºùw« ¿wå ²ÖÅ ¾z øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ºĉwz Ăí

Ĉù Ĉ¤ýj Ä Å ÿ ¹ĀÉ Ĉ¤ýj wĉ ć¹wz  ôúîù ûÁĈù ĂåwÑv ø¤ÆĊÅ Ăz ¢Åv āºÉ ½vºýwÊý Ăí ûj Ĉ¤ýj ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ  wĉ ûÁ 

Ĉ¤ýj IĂýĀúý ½¹ ¾Úý ¹½Āù ć¹wz Ĉù ¹w¬ĉv yÅwþù ówþòĊÅ  Ĉývºþ¯ ¹¾z½wí wùv ¢Åv øĊê¤Æù ÄýwÅ½ĀöåĀýĀúĉv ĂzwÊù Çÿ½ üĉv )¹ĀÉ

¢Ċí ½¹ ´£ ćwă½wí ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ ¹½vºý ĈÎĊ¸Ê£ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv Ĉ£wêĊê )¹ĀÉ 

                                                                                                       

-đv#ĉvÀć áĊê¤Æù¾Ċø  

Ĉ¤ýj üĊĊÞ£ ćv¾z Çÿ½ üĉv Ĉ¤ýj ûĀĊÅv¾¤Ċ£ wĉ ÿ ĈÍwÎ¤·v ć¹wz ĂýĀúý ½¹ ć¹wz Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÷¾Å ćwă  ÃwÅv )¹¾Ċñ

 Ăí ¢Åv Ā´ý üĉºz Èĉwù¿jĈ¤ýj Ăz āºÉ èĊé½ ÷¾Å đĀúÞù ûÁ  ĂåwÑv #ìăw¯ wĉ óÿ ÿ¾îĊù$ ºùw« ¿wå ½¹ āºÉ ¡Āí ćwă

Ĉù Ĉ¤ýj )¹ĀÉ Ĉ¤ýj āºÉ ¡Āí ûÁ Ĉ¤ýj Ăz ÓĀz¾ù ĈÍwÎ¤·v ûÁ )¹ĀÉ Ĉzwĉ¹½ ĂýĀúý ½¹ ¢Åv ½v¾é Ăí ¢Åv ć¹wz 

 Ĉ¤ýj ĀÊ¤ÆÉ Ăö³¾ù ìĉ ÿ ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ ĈÕ ÿ ĂýĀúý û¹ÿÀåv ¿v Ä~ Êý üĊõĀzĀöñ üùĀĊă ĂåwÑv ìăw¯ Ăz øĉÀýj wz āºÉ ½vºýw

Ĉù ¹ĀÉ. Ĉ¤ýj ¿v ĈÅĒí Ă¯ Ăîþĉv yÆ³ ¾z Ĉ¤ýj ÛĀý ¹½v¹ ¢Ċúăv Ĉzwĉ¹½ ćv¾z ć¹wz üĊõĀzĀöñĀþúĉv  ¡ÿwæ¤ù ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

Ĉ¤ýj Ĉzwĉ¹½ ćv¾z Ē¨ù ¢Åv ÃĒí ć¹wz IgG Ĉ¤ýj ¿v üùĀĊăIgG ÃĒí Ĉzwĉ¹½ ćv¾z ÿ IgA Ĉ¤ýj ¿v üùĀĊă IgA  ā¹wæ¤Åv

Ĉù É¹Ā. 
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Ĉ¤ýj ÔÅĀ£ wúĊê¤Æù È¬þÅ ¢ĊÍwÎ¤·v Ĉù üĊĊÞ£ ºùw« ¿wå ½¹ āºÉ ¡Āí ûÁ  ĈÍwÎ¤·v ÿ Ìõw· Ēùwí ¢Åv üîúù Ăí ¹ĀÉ

Ĉ¤ýj ćÿw³ ÷¾Å )ºÉwz ĈÍwÎ¤·v¾Ċá ÿ ÷w· w¤{Æý wĉ ÿ ºÉwz Ĉù ĈÍwÎ¤·v ć¹wz  x¼« ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¾åwz ìĉ ½¹ ºývĀ£

üĊu£ÿ¾~ ĈÍwÎ¤·v¾Ċá Ówêý ówâÉv ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ wă Ĉ¤ýj ówÎ£v èĊé½ óĀö´ù ć¾åwz üĊþ¯ Ăz )¹ĀÉ èĊé½ ûÁ  āºþþí

ĂýĀúý $sample diluent# Ĉù Ă¤æñ Ĉù ĈĉwĄÉÿ½ üĊþ¯ ĈñÂĉÿ ÿ ¢ĊÅwÆ³ )¹ĀÉ Çÿ½ ć¾Ċñ½wîz wz ºývĀ£ Antibody 

capture Ĉ¤ýj ¾§v ô·vº£ Èăwí wz )¹ĀÉ ¾¤Ąz ĈÍwÎ¤·v¾Ċá ć¹wz 

Ĉ¤ýj üĊĊÞ£ Çÿ½ üĉv ¹½Āù ½¹ wĄõw¨ù üĉ¾¤Ąz ć¹wz  ¿v ć½ĀöĊ~¾¤íwzĀîĊöă ÿ ówòùĀ¤ĊÅ Ãÿ¾ĉÿ IĒzÿ½ IwúÅĒ~ĀÆíĀ£ ĂĊöÝ ¾z

ćwĄÅĒí IgM ÿ IgA ÿ IgG Ĉù ÷¾Å ½¹ üĊĊÞ£ ćv¾z ā¿ÿ¾ùv Ă¤{õv )ºÉwz IgM  ¿v wùĀúÝ ôùvĀÝ üĉv ĂĊöÝ ¾z

Çÿ½capture Ĉù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ½¹ ¹ĀÉ capture Ĉ¤ýj ć¹wz ÃĒí ¿v ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ćwă IgM wĄîăw¯ ćÿ½ Ăz ºí ć

Ĉ¤ýj wz āºÉ üùĀĊă IgM Ĉ¤ýj ¿v IÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ä Å ÿ āºÉ x¼«  wĉ ÿ ¢Åv āºÉ ½vºýwÊý øĉÀýj Ăí ĂÕĀz¾ù ĈÍwÎ¤·v ûÁ

Ĉ¤ýj Ĉù ā¹wæ¤Åv ©ÿ¹Àù ¡½ĀÍ Ăz ûj ºÑ ½vºýwÊý ć¹wz )¹ĀÉ 

.# đvĉvÀć ÿºýwÅĉ°Ĉ 

 Ăz ¹Ā· vÀĉđv ®ĉÿºýwÅ Çÿ½- Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ 5¹ĀÉ 

Çÿ½ #äõv Ag capture wĉ Ab sandwich5  

Ĉ¤ýj ìĉ Çÿ½ üĉv ½¹ üĊz ½¹ ûÁ - Ĉù ½v¾é ĈÍwÎ¤·v ć¹wz Ĉ¤ýj Ĉù xĀÆ´ù vÀĉđv Çÿ½ üĉ¾¤ÞĉwÉ Çÿ½ üĉv ¹¾Ċñ  ½¹ ¹ĀÉ

Ĉ¤ýj ìĉ ¿v Çÿ½ üĉv Ĉ¤ýj ü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ćv¾z ć¹wz Ĉù ā¹wæ¤Åv vÀĉđv ćwĄîăw¯ ćÿ½ ¾z ûÁ Ĉ¤ýj ÿ ¹ĀÉ  øĉÀýj wz Ăí ÷ÿ¹ ć¹wz

 Ăz ¢Åv āºÉ ½vºýwÊýĈù ôúÝ ¾ñwÅwþÉ ûvĀþÝ )ºþí Ĉ¤ýj Çÿ½ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé  ćv½v¹ ôévº³ ºĉwz ûÁ- ĂĊ³wý  ć

Ĉ¤ýj  ¾ă ówÎ£v Ăz ½¹wé w£ ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ìĊýÁ- Ĉ¤ýj ā¿vºýv Çÿ½ üĉv ¿½wz ćwĄõw¨ù ºÉwz ć¹wz ć¾Ċñ  PSA IFSH  ILH  ITSH 
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  IHCG )¢Åv )))ÿ  

Çÿ½ #x Antibody capture 

a( Ag sandwich or direct Ab capture 5  

Ĉ¤ýj È¬þÅ üĊĊÞ£ ćv¾z Çÿ½ üĉv Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹wz Ĉ¤ýj ìĉ ¿v Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )¹¾Ċñ  ¿wå ćÿ½ ¾z āºÉ ¡Āí ûÁ 

Ĉ¤ýj ü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ćv¾z ºùw« Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ĈÍwÎ¤·v ć¹wz Ĉ¤ýj ûwúă ÿ ¹ĀÉ  ¾òĉ¹ ćÿ¿wz èĉ¾Õ ¿v ć¹wz

¹Ā· $Fab# ¤ýj ûwúă ćv¾ĉ¼~Ĉ Ĉù ½vºýwÊý ¡½ĀÍ Ăz wùv ûÁ Ĉ¤ýj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºÉwz üĊz ½¹ ĈÍwÎ¤·v ć¹wz -  ®ĉÿºýwÅ ûÁ Ĉ¤ýj

Ĉù Ĉ¤ýj Çÿ½ üĉv ½¹ )¹¹¾ñ ĈÍwÎ¤·v ¿v Ĉîĉ ÿ ¢Åv ¾ÆĊù üĊõĀzĀöñĀýĀúĉv ÃĒí ¾ă ¿v ów£Ā£ ć¹wz ÃwÆ³ ÿ üĉ¾£  üĉ¾£

Ĉ¤ýj ÌĊ¸Ê£ ćv¾z wĄÉÿ½ vºýv ¢Ċí Çÿ½ üĉv ¿½wz ów¨ù ¢Åv ĂýĀúý ½¹ ć¹wzā¿ Ĉ¤ýj ć¾Ċñ  IÄívĀĉÿ ÷Āĉ¹ĀúÅĒ~ ĂĊöÝ ¾z ć¹wz

ÿ ÷ÿºĊõw~ wúýĀ~¾£ HBs Ab Ĉù )ºÉwz 

 

b( Indirect Ag Sandwich or Indirect Ab capture5  

Ĉ¤ýj ü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ¿v Ä~ Çÿ½ üĉv ½¹ Ĉ¤ýj ÔÅĀ£ ć¹wz Ĉ¤ýj û¹¾í ĂåwÑv wz wĄîăw¯ äí ½¹ āºÉ ¡Āí üĊõĀzĀöñ üùĀĊă  ûÁ

í ôĊîÊ£ ÿ ĈÍwÎ¤·vĈ¤ýj ìĉ ¿v Äîö ú Ĉ¤ýj ĂĊöÝ ¾z ½vºýwÊý ĈÍwÎ¤·v ć¹wz vĀþÝ Ăz ûÁĈù ā¹wæ¤Åv ¾ñwÅwþÉ ø¤ÆĊÅ û )¹ĀÉ 

/ć½wĄù wĉ Ĉ¤zwé½ ćvÀĉđv # 

Ĉ¤ýj ÿ¹ ¢zwé½ ¾z È¬þÅ ÃwÅv Ĉ¤zwé½ ćwĄÉÿ½ ½¹ Ĉ¤ýj ÿ¹ wĉ ûÁ  ºýwòĊõ Ăz ówÎ£v ćv¾z #¢Åv ½vºýwÊý ÿ¹ ûj ¿v Ĉîĉ Ăí $ ć¹wz

½vĀ¤Åv ¹ÿº´ù ½vºêù wz Ĉù Ĉ¤zwé½ v½ Çÿ½ ºýĀÉ ĂåwÑv ø¤ÆĊÅ Ăz øă wz ½vºýwÊý¾Ċá ÿ ½vºýwÊý ¢Ċõwýj ÿ¹ ¾ă ¾ñv )¢Åv  Ĉõÿ ºþùwý

 ðþĊíĀöz wĉ ć½wĄù v½ Çÿ½ ¹¹¾ñ ĂåwÑv ½vºýwÊý ¢Ċõwýj ûĀĊÅwzĀîýv ā½ÿ¹ ìĉ ¿v Ä~ ÿ āºÉ ĂåwÑv ¢Ċõwýj vº¤zv Ă°ýwþ¯

Ĉù  üĊz ½¹ ¢Åv üîúù ć½wĄù Çÿ½ ½¹ )ºþùwý- ô{é ÿ Ăö³¾ù  ¹ĀÊý ÷w¬ýv wĉ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ĀÊ¤ÆÉ ćºÞz ¢Ċõwýj û¹Āúý ĂåwÑv ¿v

È¬þÅ Ĉ£½wĄù ÿ Ĉ¤zwé½ ćwĄÉÿ½ ¿½wz ów¨ù T3 ÿ T4 Ĉù 5¿v ºþ£½w{Ý Ĉ¤zwé½ ćwĄÉÿ½ ÛvĀýv )ºÉwz 

 



8 
 آزمایشگاه مرجع استان قم

    
 

 

Ĉ¤ýj ćv¾z ć½wĄù wĉ Ĉ¤zwé½ Çÿ½ #äõv 5ûÁ 

Ĉ¤ýj üĊz ¢zwé½ ¾z Çÿ½ üĉv ÃwÅv Ĉ¤ýj ÿ ½vºýwÊý ûÁ  ćv¾z ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ûÁĈ¤ýj ìĉ Ăz ówÎ£v  āºÉ ¡Āí ĈÍwÎ¤·v ć¹wz

Ĉ¤ýj ½vºêù Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv ½vĀ¤Åv ìăw¯ ½¹ Ĉ¤ýj ûwúă āºþă¹ ówþòĊÅ óĀîöù ÿ ºÉwz ¹ÿº´ù ºĉwz āºÉ ¡Āí ć¹wz  ûÁ

ÃwÅv I¢Åv ½vºýwÊý RIA ÿ EIA )¢Åv ½vĀ¤Åv Çÿ½ üĊúă Ăz ìĊÅĒí 

  ¶Åw~ Ĉþ´þù Çÿ½ üĉv ½¹(  I¹Āz ºăvĀ· ÃĀîÞù ¡½ĀÍ Ăz ¿ÿ¹ ¿v ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ½ĀÒ³ ½¹ ½vºýwÊý ¢Ċõwýj Ăí ĈþÞù üĉºz

¾Ċá ¢Ċõwýj£wÊýĈ¤ýj Ăz ć¾¤úí ½vºêù Ăz ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ½vº Ĉù ôÎ¤ù ć¹wz  ºăvĀ· ¹Ā«Āz øă ówþòĊÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀÉ

)ºùj ĉ¿ ĈÍwÎ¤·v ¢ĊõwÞå wz ½vºýwÊý óĀîõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ĂöĊÅĀz ¢Åv üîúù Çÿ½ üĉv wz ¢Ċõwýj üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ¹ĀÉ ¢ĉĀê£ ¹w

Ĉ¤ýj ôĉwú£ ÔÅĀ£ #¹Āz ºăvĀ· ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ăí ¢Ċõwýj ¿v ½vºêù üĉ¾¤úí$ ÌĊ¸Ê£ ôzwé ½vºêù ôévº³ wùv  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹wz

Ĉù üĊĊÞ£ ü¤~wă ¿v øí ĈöĊ· ćwĄ¤Úöá ¹Ā«ÿ üĉv wz I¹ĀÉ üĊĊÞ£ ôzwé Çÿ½ üĊúă ÔÅĀ£ wùĀúÝ wă ÃwÆ³ ÿ ºýv  ¢Åv ĈÉÿ½ üĉ¾£

Ĉù Ăí ù ºývĀ£ĉ¹wê ¾ĈöĊ· øí )ºă¹ ÌĊ¸Ê£ øă v½ 

 Ĉù ¾§v ü¤~wă ¡wĊÍĀÎ· ćÿ½ û¹¾í ½vºýwÊý ¹½vĀù ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ĉ¤ýj üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉ¤zwé½ Çÿ½ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹½v¼ñ  ìĉ ¿v ûÁ

Ĉ¤ýj ¹wæ¤Åv ½vºýwÊý ć¹wzā Ĉù Ĉ¤ýj ÔÅĀ£ ºùw« ¿wå Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ yöÖù üĉv wĄÊ¬þÅ ¿v ÛĀý üĉv ½¹ I¹ĀÉ  ÿ øí ½vºêù wz ûÁ

 āºĊÉĀ~ ¢zw§Ĉù Ĉ¤ýj Ăz ówÎ£v ćv¾z ìăw¯ ½¹ āºÉ ¡Āí ¢Ċõwýj wz ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ¢Ċõwýj Çÿ½ üĉv ½¹ I¹ĀÉ  ½vºýwÊý ć¹wz 

Ĉù ¢zwé½  ā¹wæ¤Åv ÄýwÆþĊùĀõ Ĉúí Çÿ½ Ăz È¬þÅ ćv¾z ¾¤ÊĊz Çÿ½ üĉv ¿v I¢Åv ÃĀîÞù ½vºýw¤Åv Ĉþ´þù øă w¬þĉv ½¹ )ºþí

Ĉù )¹ĀÉ 

Ĉ¤ýj ćv¾z Ĉ¤zwé½ Çÿ½ #x 5ć¹wz 

Çÿ½ üĉv½¹ Ĉ¤ýj ÿ¹ üĊz ¢zwé½ v¾z øĉÀýj wz āºÉ ½vºýwÊý ¡½ĀÍ Ăz Ĉîĉ ÿ ½vºýwÊý¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz ĂýĀúý ½¹ Ĉîĉ ć¹wzć  ówÎ£v

Ĉ¤ýj ìĉ Ăz Ĉù ¡½ĀÍ ìăw¯ ½¹ āºÉ ¡Āí ûÁ Ĉ¤ýj ½vºêù Ă¯ ¾ă Ăí ¢Åv ĈĄĉºz I¹¾ĉ¼~ ¤ýj ºÉwz ¾¤ÊĊz ĂýĀúý ć¹wzĈ ¹wzć 

½vºýwÊý ć¾¤úí Ăz wĄîăw¯ ôÎ¤ù āºÉ ÿ ówþòĊÅ ÀĊý í¾¤ú ºăvĀ· ¹Āz ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ĉþ´þù ¹½vºýw¤Åv ÀĊý ÃĀîÞù Ĉù ºÉwz )

Ì·wÉ üĉ¾£ ów¨ù üĉv Çÿ½ ā¿vºýv ć¾Ċñ ¤ýjĈ ¹wzć ºÑHBc  )¢Åv  
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ivÀ«v đvvÀĉ  

½¹ º¤ù vÀĉđv ć¾ÍwþÝ ½¹ ½wþí ¾òĉºîĉ ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ Ăí Èþívÿ üĉv ¾ÍwþÝ wz ¾òĉºîĉ ½¹ ¢ĉwĄý ¾¬þù Ăz ÌĊ¸Ê£ ÿ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ ĀùĀĊzóĀîõ ¹½Āù ¾Úý Ĉù ¹¹¾ñ ½¹ Ăùv¹v Ăz Ĉå¾Þù üĉv ¾ÍwþÝ øĊăvĀ· ¢·v¹¾~. 

 

, )¢Ċö~ÿ¾îĊù ćwă vÀĉđv 5 

¢Ċö~ÿ¾îĊù ćwă vÀĉđv w£ºúÝ ôùwÉ 41 óÿÿ¾îĊù( microwell )  Ĉù ºþÉwz Ăí Ĉù ºývĀ£ ½¹ Äþ« I ðý½ ÿ ËvĀ· 

ìĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÛĀþ£ ć¹wĉ¿ Ă¤Év¹ ºþÉwz ćv¾z ów¨ù Äþ« üĉv ¢Ċö~ÿ¾îĊù wă Ĉù ºývĀ£ Ĉö~ û¾Ċ¤Åv I Ĉö~ üöĊ~ÿ¾~ ºþÉwz  )

ðý½ wĄ¤Ċö~ ÀĊý Ă¤Æz Ăz º¤ù vÀĉđv ºývĀ¤Ċù ãwæÉ I āwĊÅ ÿ wĉ ºĊæÅ ºÉwz ) 

¿v ËvĀ· ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå üĉv wĄ¤Ċö~ÿ¾îĊù Ĉù ûvĀ£ Ăz ¢Ċå¾Ù ówÎ£v wĄýj ā½wÉv ¹¾í øĊÆê£ ćºþz ½¹ üĉv ¦´{ù w£ºúÝ Ăz 

ĂÅ Ă¤Å¹ ćwĄ¤Ċö~ wz ¢Ċå¾Ù ówÎ£v üĊĉw~ I ćwĄ¤Ċö~ ¢Ċå¾Ùwz ówÎ£v ÔÅĀ¤ù I ÿ ¢Ċö~ ćwă wz ¢Ċå¾Ù ówÎ£v đwz øĊÆê£ ćºþz 

Ĉù ºý¹¾ñ ¿v ¾òĉ¹ ËvĀ· ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¢Ċö~ÿ¾îĊù wă Ĉù ûvĀ£ Ăz ôîÉ ć¾ăwÙ üĉv óÿÿ¾îĊù wă ā½wÉv ¹¾í Ăí Ĉù 

ºþývĀ£ Ă£ ãwÍ (flat buttom) Ă£ ¹¾ñ( round buttom)  ÿv  ôîÉshaped) -(V ºþÉwz )üĊþ¯ ĈĉwĄ¤Ċö~ Ăz ćwĄ¤Ċö~ 

÷w·( uncoated )  ãÿ¾Þù ºþ¤Æă )wĄ¤Ċö~ÿ¾îĊù ½¹ º¤ù vÀĉđv Üévÿ½¹ Èêý ìĉ ¿wå wĉ ÔĊ´ù āºþþívº« v½ ć¿wz Ĉù ºþþí )

½¹ º¤ù vÀĉđv Ă¤Æz Ăz º¤ù ½wîz Ă¤å½ ćwĄîõĀùĀĊz ĈÍw· v½ ½¹ ²ÖÅ Ĉö·v¹ üĉv óÿÿ¾îĊù ćwă ¡Āí(coating)  Ĉù ºþþí 

üĉv ĀîõĀùĀĊzwĄõ Ĉù ôùwÉºþývĀ£ Ĉ¤ýj wĄýÁ I Ĉ¤ýj ć¹wz wă I ćwĄþ¤~wă ôÎ¤ù Ăz üĊĊ£ÿ¾~ I wă½Ā¤ Å½ ÿ üĊu£ÿ¾~ wă ºþÉwz) 

 ðþĊ£Āí üĉv wĄõĀîõĀùĀĊz Ăz ±ĀÖÅ Ĉö·v¹ ćwĄõÿÿ¾îĊù Ăz ÿ¹ ¡½ĀÍ āºúÝ ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ Ăí ôùwÉ ðþĊ£Āí Ăz ìúí 

¡đwÎ£v ĈÆýđvÿĀí¾Ċá ÿ ðþĊ£Āí Ăz ìúí ¡đwÎ£v ĈÆýđvÿĀí) 

¿v ćwĄ¤ĉÀù ðþĊ£Āí Ăz ìúí ¡đwÎ£v ĈÆýđvÿĀí Ĉù ûvĀ£ Ăz üĊĉw~ û¹Āz ã¾Îù óĀîõĀùĀĊz ¡Āí āºýĀÉ I ÷ºÝ 

½w¤·wÅ¾ĊĊâ£ ĈĉwÒå óĀîõĀùĀĊz ¡Āí āºýĀÉ I ¢Ą« Ĉzwĉ ĈĉwÒå ¢Å½¹ wĄõĀîõĀùĀĊz I øî´ù û¹Āz ¡đwÎ£v Ăz ¢Ċö~ ÿ 

Ü{¤õwz ć½vºĉw~ ½wĊÆz ćđwz ¢Ċö~ÿ¾îĊù ćwă ¡Āí āºÉ ā½wÉv ¾í¹ . 

 

- )wă¹½vºýw¤Åv 5  

½¹ vÀĉđv đĀúÞù ¿v üĉºþ¯ ¹½vºýw¤Åv ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ ÿ üĉv ¿v w¬ýj ĈÉwý Ĉù ¹ĀÉ Ăí ½w¤å½ øă¾z Èþí ĈĉwĊúĊÉ Ĉ¤ýj ć¹wz 

Ĉ¤ýj ûÁ ¾ñv Ă¯ Ă¤Æzvÿ Ăz ¢Úöá ¢Åv ºþýwúă ¾òĉ¹ Èþívÿ ćwă ĈĉwĊúĊÉ wùv wêĊé¹ ºþýwúă ìĉ Èþívÿ ĈĉwĊúĊÉ ā¹wÅ ¿v 

ìĉ Ăõ¹wÞù ĈÖ· ¢ĊÞ{£ Ĉúý ºþí Ăí ûvĀ¤z wz ü¤Év¹ ÿ¹ ¹½vºýw¤Åv Ăz Ăõ¹wÞù ûj ¢Å¹ ¢åwĉ ½¹ Üévÿ ½w¤å½ øă¾z Èþí vÀ«v 

vÀĉđv ½¹ ìĉ Ăõ¹wÞù Ă«½¹ - ÿ ¾£đwz ¢êzwÖù Ĉù ºþí )üĊþ¯½¹ Ĉ¤õw³ Ă¯¾ă ¹vºÞ£ Ówêý ¾¤ÊĊz ºÉwz ôîÉ ¢Å½¹ ć¾£ ¿v 

Ĉþ´þù ¹½vºýw¤Åv øĊăvĀ· ¢Év¹ )½¹ vÀĉđv ¿v w£ºúÝ 1 w¤Åv¹½vºý ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹¹¾ñ w£ ûvĀ¤z ¾ĉ¹wêù üĊĉw~ I ówù¾ý  ÿ đwz v½ 

¹½Āù È¬þÅ ½v¾é ¹v¹ ) 
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 ĈÆîĉ¾£wù Ăí ½¹ ûj ¹½vºýw¤Åv Ă¤·wÅ Ĉù ¹ĀÉ Ĉù ¢Æĉwz w£ º³ ûwîùv Ăz ÷¾Å ûwÆýv ĂĊ{É ºÉwz ½¹ ĈÒÞz ¹½vĀù Ăí ¢·wÅ 

Äîĉ¾£wù ¹½vºýw¤Åv Ăz ôĉđ¹ äö¤¸ù Ăöú«¿v ÷ºÝ ûwîùv ã¼³ ¢Ċõwýj ½Āù¹ ½¹Ā¬¤Æ« ÷¾Å I ¹Ā«ÿ Ăö·vºù ćwă¾ñ 

Ă¤·wþÉ āºÉ ÿ Ă¤·wþÉ āºÊý I ¢ú³¿¾~ ÿ ¾~ ĂþĉÀă û¹Āz I wă¹½vºýw¤Åv ½¹ Äîĉ¾£wù ćwă ĈÝĀþÎù Ă¤·wÅ Ĉù ºýĀÉ ÿ ¿v 

Ĉĉw¬ýj Ăí Ăz Äîĉ¾£wù ÷¾Å ĈýwÆýv ¢ăw{É ôùwí ¹½vºý Ĉù ºývĀ£ ¾z ûvÀĊù Ĉ¤·vĀþîĉ I ¢ĊõĒ³ I ¢ĊõwÞå Ĉ¤ýj ìĊýÁ I 

½w¤·wÅ ôùwí ĈĉwÒå óĀîõĀùĀĊz ¹½Āù ĂÞõwÖù ¾§v ¹½v¼òz Ăí Ĉù ¢Æĉwz ½¹ xw¸¤ýv ìĉ Äîĉ¾£wù yÅwþù ćv¾z ¹½vºýw¤Åv 

wă üĉv ¹½vĀù ºù ¾Úý ºÉwz) 

đĀúÞù ¢Ą« ¢·wÅ ¹½vºýw¤Åv ¿v ćwĄõĀîõĀùĀĊz ½wĊÆz Ìõw· ûj Ăí ¡½ĀÎz ć½w¬£ ½¹ Ã¾¤Å¹ ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹¹¾ñ 

 )Ă¯¾ñv ćv¾z ĈÒÞz ¿v wĄõĀîõĀùĀĊz vćwă¹½vºýw¤Å üĊz Ĉööúõv ¹Ā«ÿ ¹½v¹  wùvĂz ûvÀĊù Ĉåwí Ã¾¤Å¹½¹ ºþ¤ÆĊý  ÿĂz ûvÀĊù 

½wĊÆz ¹ÿº´ù ºĊõĀ£ Ĉù ºýĀÉ ÿ ½¹ ¹½Āù ĈÒÞz wĄõĀîõĀùĀĊz  I¹½vºýw¤Åv üĊz Ĉööúõv ¹Ā«ÿ ¹½vºý . 

 

. )íĀĂñÿÂý 5  

íĀĂñÿÂý wă ½¹ º¤ù vÀĉđv Ĉù ºývĀ£ Ăz ówîÉv āºúÝ íĀĂñÿÂý ü¤~wă Ăz øĉÀýj ÿ íĀĂñÿÂý Ĉ¤ýj ć¹wz Ăz øĉÀýj ÿ wĉ íĀĂñÿÂý 

üĉºĉÿj Ăz øĉÀýj ºÉwz )ĈúĉÀýj Ăí ½¹ º¤ù vÀĉđv ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¹¾z½wí(HRP) Horse Radish Peroxidase   ¢Åv wùv ¿v 

ćwĄúĉÀýj ć¾òĉ¹ ºþýwù üĊõwîõj ¿w£wæÆå øă ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ )¿v w¬ýj Ăí ½¹ íĀĂñÿÂý wă ¿v øĉÀýj ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv ÿ 

ĉÀýjø wă ćwĄõĀîõĀùĀĊz ć½vºĉw~wý xĀÆ´ù Ĉù ºý¹¾ñ Ă¯ ¾Úý¿v ć½w¤·wÅ ÿ Ă¯ ¾Úý¿v ¢ĊõwÞå ìĊ£wúĉÀýj ½¹ ¾zv¾z  ĈöùvĀÝ

wă āºþþí ½wĄù ÿ Ĉñ¹Āõj I wù¹ ºþýwù ÃwÆ³ ºþ¤Æă ) 

üĉv¾zwþz ½vºĉw~ Ăòý ü¤Év¹ ĂñÿÂþí wă ĂõĀêù úĄù ĈĈù ºÉwz )ĂñÿÂþí wă v½ đĀúÞù ½¹ ćwĄõĀö´ù ½vºĉw~ āºþþí íĂ ćv½v¹ 

¹vĀù Ăòý āºý½v¹ ÀĊý ºþ¤Æă ĂĊĄ£ Ĉù ºþþí ûvÀĊù ć½vºĉw~ ĂñÿÂþí wă Ăz ÛĀý üĉv ćwĄõĀö´ù āºþþí½vºĉw~ I Ăz ¢Úöá üĉv 

wĄõĀö´ù ÿ Ăz ¢Úöá ĂñÿÂþí Ĉò¤Æz ¹½v¹ Ă¤{õv ćwù¹ Ăòý ć½v¹ ĈõĀö´ù Ăí ĂñÿÂþí ½¹ ûj ĂĊĄ£ āºÉ ¢Åv v½ ºĉw{ý ÇĀùv¾å 

¹¾í) ¿v Ĉĉw¬ýj Ăí Ă¯¾ă ¢Úöá ÂþíĂñÿ ½¹ óĀö´ù ½vºĉw~ āºþþí ¾¤ÊĊz ºÉwz ć½vºĉw~ ûj ÀĊý ¾¤ÊĊz ¢Åv  ) 

¾¨ív ¢í¾É ćwă āºý¿wÅ ĈÞÅ ¾z üĉv ºý½v¹ Ăí ĂñÿÂþí wă v½ ¡½ĀÎz ØĊöá 10x ÿ wĉ 20x ĂÑ¾Ý ºþþí. 

 

/ )v¾¤ÆzĀÅ ÿ ûÁĀùÿ¾í 5  

z Ä Å ¹½v¼ñ Ĉù ¾Ċ§w£ ĈÍwÎ¤·v ¡½ĀÎz ûj ćÿ½¾z øĉÀýj Ăí ¢Åv ĈĉwĊúĊÉ ā¹wù v¾¤ÆzĀÅ ¡w{Ċí¾£ wĉ ðý½ Ĉzwĉ¹½ w

) ¹¹¾ñ Ĉù ¾ÆĊù # ûÁ Ĉ¤ýj wĉ ć¹wz Ĉ¤ýj $ ¾Úý ¹½Āù ¢Ċõwýj È¬þÅ I Èþívÿ üĉv ¿v āºÉ ¹w¬ĉv ĂĉĀýw§ 

¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă øĉÀýj ¹½Āù ½¹ ĂÅÿ¾~ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  ¿w£wæÆå üõwîõj øĉÀýj ćv¾¤ÆzĀÅ ów¨ù ½ĀÖz

Ý ÀĊý # vÀòý½ ā¹wù $ ûÁĀùÿ¾í ûvĀþÞz øĉÀýj ¹½Āù ½¹ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ I ºþí Ĉù ôúHPR Horse Radish Peroxidase  I 
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 ºþýwù ć¾òĉ¹ yĊí¾£ ¿v ºĉwz ÿ ºþí Ĉúý ôúÝ vÀòý½ ã¾Þù ûvĀþÞz I ĂýÂĊÆív xj v¾¤ÆzĀÅTMB  IABTS ÿ OPD  ûvĀþÞz

) ¹¾í ā¹wæ¤Åv vÀòý½ ã¾Þù  

 āºÉ ĂĉÀ¬£ ¹vĀù ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¢Æĉv ā¹wù vÀòý½ ā¹wù wĉ ûÁĀùÿ¾í) ¹¹¾ñ Ĉù ðý½ ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ v¾¤ÆzĀÅ ¿v 

     0 )óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ 5 

ĈõĀö´ù  ¾åwz ¿v ôîÊ¤ù ¢ÅvPBS wĉ Tris Î¸Êù ºÍ½¹ ÷wúÒýv ĂzĈ  ¿vìĉ  ºþýwù ¢þ«¾£¹Tween z ĀÊ¤ÆÉ ¢Ą«üĊ 

đv ô³v¾ùvÀĉ I¿wÅvº« ¦Ýwz Ăíć ~ćwăºýĀĊ á¾Ċ ÍwÎ¤·vĈ  ìăw¯ Ăz āºÉ ôÎ¤ùĈù  ) ¹ĀÉ 

ĀÊ¤ÆÉ ô³v¾ù ½¹ øĄù ¡wîý ¾åwz wz wă ìăw¯ 

,( wí óĀö´ù ¢·wÅ üĊ³ ½¹ äí wĉ xw{³ ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù Ăí ºþÉwz Ĉù ¢ýÁ¾£¹ ćÿw³ w£ºúÝ ĀÊ¤ÆÉ ćwă óĀö´ù ¾åwz ½

yév¾ù Ĉ¤Æĉwz v¼õ ¹¹¾ñ Ĉù  ²ÖÅ Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí ºýĀÊý wă ìăw¯ ¹½vÿ wă äí wĉ xw{³ üĉv ĀÊ¤ÆÉ ûwù¿ ½¹ ¹Āz

 ĀÊ¤ÆÉ ¾§v Èăwí ÿ wă ìăw¯ wz ¾åwz Ãwú£ ºý¹¾ñ Ĉù  

-(  ć¾Ċñ ā¿vºývPH  ûwþÝ Ăz ) ¹¹¾ñ ÷w¬ýv ¢Åv ¾¤Ąz Ăí ¢Åv ĈõĀÍv ćwă½wí ¿v # ¾åwz ½wí óĀö´ù $ ĈtwĄý ĀÊ¤ÆÉ ¾åwz

 ¡wæÆå ¾åwz ½¹ ów¨ùPH  ój āºĉv-*2  Ĉù üĊtw~ wĉ đwz x»wí ć½Āý x¼« ½ĀĄÙ Ăz ¾¬þù ĈtwĊöé wĉ ćºĊÅv Ôĉv¾É ÿ ¢Åv

û¹Āz ó¾¤þí ¢´£ ½wí üĉv ¢Ą« ) ¹¹¾ñ PH  ¢Åv ĈùvÀõv ¾åwz ĂĊĄ£ ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ¾Öêù xj 

.(  ¹¹¾ñ ĂĊĄ£ ¿wĊý ûvÀĊù Ăz ÿ ā¿w£ Ăz ā¿w£ ¾åwz óĀö´ù ÿ ¹ĀÉ ºĊé ¾åwz ã¾Ù ćÿ½ ¾åwz ĂĊĄ£ ¶ĉ½w£ 

/(  ¢Ċö~ û¹½Ā· ÄĊ· ûwù¿ w£ ¹¹¾ñ øĊÚþ£ ĈöîÉ Ăz ¾åwz ûĀĊÅv¾Ċ Åj ÿ ¾åwz ü¤¸ĉ½ ¢Ý¾Å Ĉ¤Æĉwz ìĊ£wùĀ£v ćwă ¾Évÿ ½¹

í ½ĀÕ Ăz ) ¹¹¾ñ ¢ĉwÝ½ ôùw 

0(  Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ówþòĊÅ w¤ĉwĄý ÿ ¾åwz ¡½ºé ÈĉvÀåv wĉ Èăwí Ăz ¾¬þù ½ĀÉÿ¾z ¢é½ ªý½ ¿v ©½w· èĊé½ wĉ ØĊöá ¾åwz ĂĊĄ£

z āºÉ èĊé½ º³ ¿v ÈĊz Ăí ¾åwz ów¨ù óvĀþÝ Ăz ¹¹¾ñ Ĉù Çÿ½ ½¹ x»wí¾Ċá ¡đwÎ£v ć¿wÅvº« Ăz ½¹wé ºÉw ĈÍwÎ¤·v

wþòĊÅ ÿ ā¹Ā{ý ìăw¯ ÔĊ´ù ¿v ºĉwúý Ĉù çºÍ ÛĀÑĀù üĉv ÄîÝ ØĊöá ¾åwz ćv¾z ÿ ºĉwúý Ĉù ôÍw³ x»wí ¢{¨ù ó 

1 )óĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí 5  

Ă¤Æz Ăz Ăîþĉv ¢Ą« ĈÅ½¾z ûvÀĊù ¢ĊõwÞå jøĉÀý ¿v Ă¯ ćº¤ù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ óĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí üîúù ¢Åv ¹½Āù ¿wĊý ºÉwz 

wĉ ºÉw{ý )Ăz Ĉ£½w{Ý ¾òĉ¹ ¾ñv āĀĊÉ ĈÅ½¾z ¢ĊõwÞå ĉÀýjø ìĊ¤þĊí ¢Åv Ăz óĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí ć¿wĊý ¢ÆĊý ÿ ¾ñv   end 

point  ¢Åv ºĉwz ā¹wæ¤Åv ¹¹¾ñ )ćwĄõĀö´ù ćºĊÅv ºþýwùHCl  ÿ 4SO2H ćv¾z äéĀ£ ¢ĊõwÞå øĉÀýjHRP  ÿ óĀö´ù  

NaOH  ćv¾z äéĀ£ ¢ĊõwÞå øĉÀýjALP  ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ. 
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vÀĉđv ćwă ¢Ċí ć¹¾îöúÝ ćwă Ì·wÉ üĊĊÞ£ 

Æ³ ĈÎĊ¸Ê£ ĈñÂĉÿ * ĈÎĊ¸Ê£ ¢ĊÅw 

— Diagnostic sensivity   ĈÎĊ¸Ê£ ¢ĊÅwÆ³ 

— {¨ù Èĉwù¿j ćv½v¹ Ăí ¢Åv ć½wúĊz ćv½v¹ ¹v¾åv ¹vºÞ£ ôùwÉ¢ĊÅwÆ³ ĈöÍv Ç¿½v ÿ ÿ ºþÉwz Ĉù ¢  

ĈÎĊ¸Ê£  ºý½v¹ Ĉæþù Èĉwù¿j Ăí ½wúĊz ¹v¾åv  ûºýwÅwþÉ # x»wí Ĉæþù āÿ¾ñ$ºÉwz Ĉù  

— Diagnostic Specifity ĈñÂĉÿÊ£ ĈÎĊ¸  

— ĈñÂĉÿ ĈöÍv Ç¿½v ÿ ÿ ºý½v¹ Ĉæþù Èĉwù¿j Ăí ¢Åv ½wúĊz ¾Ċá ¹v¾åv ¹vºÞ£ ôùwÉ ĈÎĊ¸Ê£ ĈñÂĉÿ   

 āÿ¾ñ $  ºý½v¹ ¢{¨ù Èĉwù¿j Ă¬Ċ¤ý Ăí ½wúĊz ¾Ċá ¹v¾åv üĊĊÞ£ ĈÎĊ¸Ê£     ºÉwz Ĉù # x»wí ¢{¨ù  

—     

—  5 vÀĉđv ćwă ¢Ċí ½¹ ĈÎĊ¸Ê£ ¢ĊÅwÆ³ ÿ ĈÎĊ¸Ê£ ĈñÂĉÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv Çÿ½ 

— ,( ýv #Äýv¾å½ ÷¾Å wĉ $ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ó¾¤þí ÷¾Å ĂýĀúý ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ćÿ½ ¾z ć¾Ċñ ā¿vº 

— -(   Ü«¾ù ÿ ¹½vºýw¤Åv ćwă Çÿ½ wz ½wúĊz ¾Ċá ¿v ½wúĊz ¹v¾åv ć¿wÅvº« 

— .( wă Ì·wÉ ć½wùj Ă{Åw´ù ÿ Ü«¾ù Çÿ½ ÿ óĀúÞù ć¾Ċñ ā¿vºýv Çÿ½ ÿ¹ ĂÆĉwêù 
 

vÀĉđv ćwă ¢Ċí ć¹¾îöúÝ ćwă Ì·wÉ üĊĊÞ£ 

 ¢ĊÅwÆ³ ówîĊ¤Ċõwýj ĈñÂĉÿ * ówîĊ¤Ċõwýj 

:Analytical sensivity   ówîĊ¤Ċõwýj ¢ĊÅwÆ³ 

 ôzwé ÿ óĀ{é ôzwé ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ wz ¢Ċõwýj ìĉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ôzwé ½vºêù üĉ¾¤úí ôùwÉ È¬þÅ wĉ ówîĊ¤Ċõwýj ¢ĊÅwÆ³

 ºÉwz Ĉù Ç½vÀñ 

¾¤Ċ£ üĉ¾·j ÀĊõwýj Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv ówîĊ¤Ċõwýj ¢ĊÅwÆ³ üĊĊÞ£ Çÿ½  ìĉ Çÿ½ üĉv ½¹ ºÉwz Ĉù ĈtwÅwþÉ ôzwé ¢é½

 ºÉwz ĈtwÅwþÉ ôzwé ¢Ċõwýj ûj ½¹ Ăí ¾¤Ċ£ üĉ¾·j ÿ ā¹Āúý èĊé½ üÉĀöĉv¹ ówĉ¾Å ôîÉ Ăz v½ üĊtw~ ¢Úöá wz ½Ā£v¾{Ċõwí

  ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ówîĊ¤Ċõwýj ¢ĊÅwÆ³ ûvĀþÝ ¢´£ 

5Analytical SpecifityĈñÂĉÿ  ówîĊ¤Ċõwýj 

ćwþÞù Ăz ówîĊ¤Ċõwýj ĈñÂĉÿ  ć¾Ċñ ā¿vºýv Çÿ½ )¹ĀÉ Ĉù ôùwÉ v½  Ô{£¾ù ćwă ¢Ċõwýj ¾ĉwÅ wz ÜÕwê¤ù Èþívÿ ¹w¬ĉv ÷ºÝ

 Èþívÿ ówú¤³v Ăí ĂzwÊù ćwă ć¹wz Ĉ¤ýj wĉ ĂzwÊù ćwă ¢Ċõwýj ćÿw³ Ĉtwă ÷¾Å ôýw~ ¹¾z½wí 5 ówîĊ¤Ċõwýj ĈñÂĉÿ

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ÜÕwê¤ù 
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vÀĉđv ô³v¾ù 
 

 
 

đv ìĊþî£ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ô³v¾ùvÀĉ 

,( ĈLL¤Lýj wLLLLz ¢LLLLĊLLöLL~ ½¹ ¹ĀLLLL«ĀLLLLù ćwLLLLă ìLLLLăwLLLL¯ ć¹wLLz  āºLĊLÉĀLL~ wLLă ûÁ ĈLL¤Lýj ÿ wLLă$Coat #Ĉù )ºýĀÉ 

-( ìăw¯ ĂLz wLă¹½vºLýwL¤LÅv ÿ wLă ó¾L¤LþLí IwLă ĂLLýĀLLúLý  wĉ çw£v ćwù¹ ½¹ ÿ āºÉ ĂåwÑv wă.2  ìLĉ ćv¾Lz ¹v¾LòĊ¤ýwLÅ Ă«½¹

ĈýwLù¿ ¡ºLù  ½vºêù ÿ ½ĀÒ³ ÷ºÝ wĉ ½ĀÒ³ Ăz Ă¤Æz IûĀĊÅwzĀLîýv óĀÕ ½¹ )ºýĀÉ Ĉù ĂzĀîýv ¢Æ£ ôLúÞõv½ĀL¤Å¹ è{Õ IüĊÞù

 Ĉ¤ýj Ăz ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ć¹wz Ĉ¤ýj wĉ I¢Ċö~ Ăz āºÉ ¡Āí ć¹wz Ĉ¤ýj Ăz ĂýĀúý ûÁ Ĉ¤ýj IĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ć¹wz Ĉ¤ýj wĉ ûÁ Ĉ¤ýj

 ûÁCoat )¹ĀÉ Ĉù ºýwz ¢Ċö~ ½¹ āºÉ 

.(  ÄLLL~ûÁ ĈLLL¤Lýj IûĀLLLĊLÅwLLLzĀLLLîLýv ¿v ĈLL¤Lýj wLLĉ wLLă ć¹wLLz  ¿v ā¹wLLLæLL¤LLÅv wLz ÿ āºLÉ ā¹v¹ ĀLÊ¤LÆLÉ I¹v¿j ćwLLă

)ºýĀÉ Ĉù Ă¤Év¹¾z IyÅwþù ćĀÊ¤ÆÉ ¾LLåwLLz ìLLĉ ÿ ¾LLÉvÿ ¢LLĊLöL~ ÿ¾LLîLĊLù 

/( í āºÉ ĂåwÑv IĂñÿÂýĀí ÷wý Ăz IĂĉĀýw§ ć¹wz Ĉ¤ýj ìĉ IºÞz Ăö³¾ù ½¹ ¾ĊĊâ£ ìĉ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz Ăí ¢Åv ĈúĉÀýj ćÿw³ Ă

)¹v¹ ºăvĀ· Èþívÿ v¾¤ÆzĀÅ ìĉ wz IĈòý½ 

0(  ĂLñÿÂLýĀLí Iûj ĈLÕ ½¹ ĂLí ¹ĀLÉ ĈLù Ûÿ¾LÉ ûĀLĊLÅwLLzĀLLîLýv ¿v ĂLLLLĉĀLLLLýwLLLL§ ĈLLLLýwLLLLù¿ ā½ÿ¹ ìLLLLĉ ÄLLLL LLLÅ

ûÁ Ĉ¤ýj Äîö úí wLz( ½v¾é¾z ºýĀĊ~ wă ìăw¯ ½¹ ć¹wz Ĉ¤ýj )¹¾í ºăvĀ· 

1(  ºăvĀ· wă ìăw¯ ¿v āºÊý ôÎ¤ù ĂñÿÂýĀí ¢Év¹¾z y{Å Ăí ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ºĉº« ćĀÊ¤ÆÉ ā½ÿ¹ ìĉ IûĀĊÅwzĀîýv ¿v Ä~

)ºÉ 

2(  üĉv )ºÉ ºăvĀ· óĀö´ù ðý½ ¾ĊĊâ£ y{Å ÿ ¹v¹ ºăvĀ· Èþívÿ v¾L¤ÆzĀLÅ wLz øLĉÀLýj )¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv v¾¤ÆzĀÅ IºÞz Ăö³¾ù ½¹

 Ăí ¹v¹ ºăvĀ· ûwÊý ÈþívÿĈ¤ýj Äîö úí ½vºêù Ă¯ ûÁ( )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ¢Æ£ ûwĉw~ ½¹ ć¹wz Ĉ¤ýj 
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3( øĉÀýj Èþívÿ äéĀ£ ćv¾z ã¾Þù ìĉ I¹ĀÉ Ĉù ôùwí ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ Ăí Ĉ¤éÿ(  ¡v¾ĊĊâ£ ¿v Ăí āºÉ ĂåwÑv ûj Ăz v¾¤ÆzĀÅ

Ĉù ć¾ĊñĀö« IāºÉ ¹w¬ĉv ðý½ ¡ºÉ ½¹ ¾¤ÊĊz )¢Åv èĊé½ ºĊÅv ìĉ wùĀúÝ ã¾Þù üĉv )ºþí 

4( ¹ Ĉ¤ýj wĉ wă ûÁ Ĉ¤ýj ½ĀÒ³ wĉ ĈÍwÎ¤·v ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ćv¾z ĂöÍw³ ªĉw¤ý )¹ĀÉ Ĉù āºývĀ· ½ºĉ½ vÀĉđv ĂöĊÅĀz ¢Ċö~ Iûwĉw~ ½

)ºýĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz ĂýĀúý ½¹ wă ć¹wz 

5ĂL«ĀLL£ ¾Þ£ ćv¾z wă¹½vºýw¤Åv )ºLýĀLÉ ĈLù ā¹wLæ¤Åv wLă ó¾L¤þí ÿ wLă¹½vºLýwL¤Åv ćv¾Lz wLă ìLăwL¯ ¿v ĈL·¾Lz Ówêý äĉcut-

off  ½¹ ¡wÝĒÕv Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢Æ£ ªĉw¤ý ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ÿ ºþ¤Æă ĈþĊÞù ¾ĉ¹wLêLù wă ó¾¤þí ÿ wă¹½vºýw¤Åv )ºýĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz

¢Úöá ôzwêù  ¿v ć½wĊÆz Ă¯¾ñv J¢Åv ĈùĀúÝ đwz ½¹ āºÉ äĊÍĀ£ ºþĉv¾å )ºýĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz ó¾¤þí ¾ă ćv¾z ĈÎ¸Êù ćwă

«ÿ vÀĉđv ćwă ¢Æ£)ºþ¤Æă ĈÍwÎ¤·v ćwă¾Ċâ¤ù wĉ ô³v¾ù wz āv¾úă Ăí ºý½v¹ ¹Ā 

 

wÅÿĉô ÷¿đ ¢Ą« ÷w¬ýv þî£Ċì đvĉvÀ 

¢Ą« ÷w¬ýv wù¿jĉÈ đvĉvÀ Ą¬£Ċ¡vÀ ¿ĉ¾ ¹½Āù ýĊ¿w  5¢Åv 

,( đvĉvÀ ½ĉ½º     

vÀĉđv ½ºĉ½ wĉ ¾òÊývĀ· vÀĉđv Ăí Ăz ĈùwÅv ¢Ċö~ÿ¾îĊù ½ºĉ½ ÿ  wĉ¾òÊývĀ· ¢Ċö~ÿ¾îĊù ìĉ¾¤ùĀ¤å ÀĊý ¾Þùãÿ ¢Åv I ìĉ 

¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ĈÎÎ¸£ ā¹Āz Ăí Ăz ½ĀÚþù ¢tv¾é ªĉw¤ý ¢Æ£ đvvÀĉ Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv )üĉv ĂöĊÅÿ Ăz ½ĀÚþù üĊĊÞ£ ½ĀÒ³ Ĉ¤ýj 

ć¹wz wă wĉ Ĉ¤ýj ûÁ ćwă ĈÍwÎ¤·v ½¹ ĂýĀúý wă Ăz ½wí Ĉù ¹ÿ½ )üĉv ìĊþî£ ¾z ÃwÅv ÌĊ¸Ê£ ìĉ Ĉ¤ýj ûÁ wĉ Ĉ¤ýj ć¹wz wă 

ćÿ½ ìĉ ²ÖÅ ºùw« Ăz ¡½ĀÍ ùøĊê¤Æ wĉ ĂĉĀýw§ Ăz ìúí Ĉ¤ýj ć¹wz ćwă ½vºýwÊý ÿ ¹w¬ĉv Ĉ£đĀÎ´ù ½vĀ¤Åv ¢Åv Ăí 

Ĉù ºþývĀ£ ÔÅĀ£ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āºývĀ· ºýĀÉ ) 

vĉü āwò¤Å¹ ½¹wé Ăz ûºývĀ· ĀýĀù £wùÿ¾íĊì ĉw zĊ£wùÿ¾îĊì ö~ĊwĄ¤ wz / åĊ¾¤ö /+0I/0+I/4-I1.+  ¾¤ùĀýwý ùĈ ºÉwz )Àùĉ¢ 

ÈývĀ· ½¹ ÅĊø¤Æ wăć ÿ¹ ©Āù ûj ¢Åv Ăí ¿v Àùĉ¢ ´Î£Ċ² x¼« ½Āýć ºý½v¹½Ā·¾z ÿ ½¹ wĄýj wĄÎêýć ÉwýĈ ¿v ÅĊø¤Æ 

½ĀýćI â£ĊĊ¡v¾ ìăw¯ Ăz ìăw¯ ÿ ø¬³ wĄýĈĉ wĄîăw¯ ½ĀÖz £wùĀ£vĊì ¾z ã¾Õ ùĈ ¹¹¾ñ )Ăz vĉü åĊ¾¤öwă åĊ¾¤ö év¾¤åvĈ 

$Differential Filters#  ºþĉĀñ Ĉù) 

½¹ wĄăwò¤Å¹ć ¾òÊývĀ· xw¸¤ýv óĀÕ ©Āù ÔÅĀ£ åĊwă¾¤ö ÿ ĉw ¾ñĉwăº $wă½w¤·wÅć Íw·Ĉ ºþ¤Æă Ăí wz zw£Ċāº ûºÉ ½Āý Ăz 

IwĄýj wĄþ£ ½Āý wz óĀÕ ©Āù Íw·Ĉ ¿v wĄýj ÜÕwÅ ùĈ ¹ĀÉ#¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ) 

 ¢Ą« ½Āý üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz ć½Āý ćwă¾{Ċå ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă Ăýw·½wí ¿v ć¹vºÞ£ ÔÅĀ£ wă āwò¤Å¹ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ć½Āý ø¤ÆLĊLÅ

ćÿw³ ćwă ìăw¯  üĊz ć¾Öé ćv½v¹ Ăí ćv ĂýĀúý ¿v ć½Āý ÛwÞÉ ìĉ vº¤zv )¹ĀÉ Ĉù Ĉ³v¾Õ ¢Ċö~ ÿ¾îĊù ½¹ ĂýĀúý,  w£.  ĈöĊù

 IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºþí Ĉù ¢ĉĀê£ ÿ ½wîÉj v½ ĂýĀúý ¿v ć½Ā{Ý ½Āý Iāºþþí ½wîÉj ø¤ÆĊÅ ìĉ Ä Å ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý ¢Åv ¾¤ù 
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ĂýĀúý ć½Āý x¼« Ăz ÓĀz¾ù ówþòĊÅ òÊývĀ· ø¤ÆĊÅ ÿ āºÉ ¢{§ wă ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ y{Å Ăí ºþí Ĉù ôĉº{£ Ĉ£wÝĒÕv Ăz v½ ûj ÀĊý ¾

)ºþþí Ĉù ½wí Ĉĉw£ÿ¹ ć½Āý ĈÝwÞÉ ćwă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½ºĉ½ vÀĉđv ¿v Ĉ·¾z )ºýĀÉ Ĉù ¢Æ£ 

 Ĉù ½v¾é Iºþ¤Æă ìăw¯ ĈÍw· ¹vºÞ£ ćv½v¹ ÿ ºýv āºÉ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù üĉv Ăz Ăí Ĉĉwă ¢Ċö~ ½¹ Èĉwù¿j ¹½Āù ćwă ĂýĀúý

)ºý¾Ċñ  ćwă ¢Ċö~3  wz āv¾úă ĈýĀ¤Å,-  ÛĀú¬ù ½¹ Ăí äĉ¹½41  ćv¾z )ºþ¤Æă ĂĊêz ¿v ¾£ ªĉv½ Iºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ìăw¯

 ćwă ¢Ċö~ w£ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ Ăí ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv wă ìăw¯ ¹vºÞ£ I¾£ ĈÍwÎ¤·v ćwă¹¾z½wí.3/  Ĉù ôùwÉ ÀĊý v½ Ĉîăw¯

ã¾Îù ½vºêù Èăwí ½ĀÚþù Ăz wă ìăw¯ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv )¹ĀÉ  ¾z ½ºĉ½ vÀĉđv ć½Āý ½ĀÆþÅ ¢ĊÞéĀù )¢Åv wă ĂýĀúý ÿ wă ã¾Þù 

 

 ÀĊý Ĉăwñ ÿ ĂýĀúý ćÿw³ ¢Ċö~ ćđwz ½¹ ¢Åv üîúù ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz J¢Åv ¾ĊĊâ¤ù āºý¿wÅ Ăýw·½wí ÛĀý ÃwÅv

ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ó¾¤þí ćv½v¹ wă½ºĉ½ ¢Ċö~ ÿ¾îĊù ā¿ÿ¾ùv )¹¾Ċñ ½v¾é ¢Ċö~ ¾ĉ¿ ½¹ wúĊê¤Æù  øĊÚþ£ wă½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊù

)ºýv āºÉ 

 

  

 

 

 

āwò¤Å¹ Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ¾òÊývĀ· ø¤ÆĊÅ ÿ ÛĀý ÃwÅv¾z ½ºĉ½ vÀĉđv ćwă 5¿v ¢Æ£½w{Ý Ăí Iºý¹¾ñ 

,( Single Reader  Ĉþ´þù Ĉ¤Æĉwz v¼õ Jºý½vºý Ĉ£w{Åw´ù ºù ĂýĀò°Ċă ÿ ā¹Āúý ¢tv¾é Ĉ¤Å¹ èĉ¾Öz v½ ìăw¯ ìĉ wĄþ£ Ăí

¢Æ£ ¹½vºýw¤Åv  ćwă ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ĈþĊĊtw~ ¢ĊæĊí ÿ ¢úĊé ¿v ¢öÝ üĊúĄz )¹¹¾ñ øÅ½ Ĉ¤Å¹ èĉ¾Öz ¾òÊĉwù¿j ÔÅĀ£ Ĉúí

āwò¤Å¹ üĊþ¯ Ăýw¤¸{ÉĀ· āºÉ Ā´ù ½v¿wz Ăþ´Í ¿v ÿ Ă¤å¾òý ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾òĉ¹ Ĉĉwă )ºýv 

-( Strip Reader  ¹vºÞ£ Ăí.(,  }ĉ¾¤Åv3  wĉ,- ½¹ ÿ ā¹Āúý ¢tv¾é ¡wùĀ£v ¡½ĀÎz v½ Ĉĉw£ ¢Æ£ Ĉþ´þù ów³ üĊÝ  ćwă

Ĉù øÅ½ IĈ£w{Åw´ù ºù ÃwÅv ¾z v½ Ĉúí Ĉév¾¤åv ćwă¾¤öĊå û¹Āz v½v¹ ¢öÞz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþĉwúý $Differential Filters # ¢Ċözwé

©Āù óĀÕ ÿ¹ ½¹ ÈývĀ· $Bichromatic Reading #Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ć¹ºÞ¤ù ôĉđºz Ăí v½  üĉv Ăí Iºý½v¹ ûwùÀúă ½ĀÖz Iv½ ºÉwz

ĉđ¹5¿v ¢Æ£½w{Ý ô 

 øĉÀýj Èþívÿ ¾§v ½¹ Ăí Ĉzj ĂþĊù¿ ðý½ ã¼³ 5äõvHRP  wzTMB  ©Āù óĀÕ ½¹ ¢tv¾é ¹½¿ Ăz Ĉzj ðý½ Ĉĉv½jĀý ¿v ºÞz

Ĉù ¿wĊý ¹½Āù Äýv¾å½ )ºÉwz 

Ĉù ½¼ñ ºþöz äĊÕ ćv½v¹ ¹½¿ ðý½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz 5x ©Āù óĀÕ Ăí ºÉwz  ¿v ¾£đwz ćwănm500  ÿ ā¹v¹ ½Ā{Ý ĈzĀ· Ăz v½

j x¼«©Āù óĀÕ ½¹ û  ¹ÿº³ ćwănm 600  ¢Ą« üĉºz ÿ ¹ĀÉ ¢tv¾é ÀĊý Äýv¾å½ ©Āù óĀÕ ½¹ Ĉ¤Æĉwz ĂýĀúý v¼õ I¢Åv ¾æÍ 

 

http://www.bmecenter.ir/wp-content/uploads/2014/05/BMEcenter.ir-0024.jpg
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Ĉù Ĉæ¤þù ÀĊý v½ ìýĒz ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¿wĊý IÄýv¾å½ ©Āù óĀÕ ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ½¹ v¾ĉ¿ )¹¿wÅ $Bichromatic Reading # ĂýĀúý

©Āù óĀÕ ½¹ Ñwæ£ Ä Å ÿ āºÉ āºývĀ· ûĀñwýĀñ ćwăx¼« ô Ĉù ½v¾é ¢Úöá üĊĊÞ£ ćwþ{ù IĂöÍw³ ćwă )¹¾Ċñ 

.( Plate Reader  ¢Ċö~ ìĉ ÈývĀ· ¢Ċözwé Ăí41  ¢´Í ÿ ¢é¹ I¢Ý¾Å ¿v v¼õ ÿ ā¹Āz v½v¹ ûwù¿ ôévº³ ½¹ v½ Ĉĉw£

āwò¤Å¹ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz  ćwăStrip Reader )ºý½v¹ ÀĊý ć¾£đwz ¢úĊé ÿ½ üĉv ¿v )ºý½v¹Ā·¾z 

-( ùĊÿ¾î ö~Ċ¢ ¾Évÿ Ê¤ÆÉ$Ā āºþă¹ ìăw¯ wă#  

¹ ¿vĉ¾ò ô³v¾ù øĄù ¢Æ£ELISA  ö¸£ ÿ Üå¹ ½ĀÚþù Ăz ¢Æ£ ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ĀÊ¤ÆÉ IĊĂ ôùwí óĀîõĀù wăć áĊ¾ 

ÍwÎ¤·vĈ ¿v ́ùĊÔ Èþívÿ ÷w¬ýv ùĈ ñĊ¹¾ )ĀÊ¤ÆÉ Ăz ÿ¹ ¡½ĀÍ ¤Å¹Ĉ ÿ ½wí¹Ā· ÷w¬ýv ùĈ ¹ĀÉ )vº¤zvĈĉ ¾£ĉü Çÿ½ 

IĀÊ¤ÆÉ ĀÊ¤ÆÉć ¤Å¹Ĉ ¢Åv ºzĉü £¾£Ċy Ăí wùĉÜ ĀÊ¤ÆÉ v½ wz ~Ċ¢  ¾z ÿ½ć ìăw¯ wă ½ĉĂ¤¸ ÿ Ä Å ûj v½ ½¹ ÅĊìþ õw·Ĉ 

ùĈ ºþþí) 

 ½wÊå đwzć ĀÊ¤ÆÉ ½¹ Çÿ½ ¤Å¹Ĉ Ăí Ăz ¢öÝ ö¸£ĊĂ ¾ÅĉÜ ¾åwz Ăz ¹Ā«ÿ ùĈ jĉIº ¾¬þù Ăz ûºÉvº« ÿ ã¼³ ¡đwÎ£v 

ÍwÎ¤·vĈ ¿v äí ìăw¯ wă ÿ Èăwí x»wí ùĈ I¹ĀÉ þ°úăĊü ½wÊå tw~Ċü ¢ÆÉ ĀÉ ÉwýĈ ¿v ö¸£ĊĂ Ă¤Æăj I¾åwz ¦Ýwz ÷ºÝ Üå¹  

ôùwí ¡đwÎ£v áĊ¾ ÍwÎ¤·vĈ ÿ vÀåvĉÈ x»wí x¼« ½Āýć ùĈ ¹ĀÉ ) 

¾¤Ąz ¢Åv ½¹ Çÿ½ ¤Å¹Ĉ w£ ¹Àýĉì Ă{õ ýwéĀåĈ ìăw¯ wă ¿v óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ ¾~ I¹ĀÉ ½¹ ¡½ĀÍ ¾~ ûºÉ yõ Ăz yõ ìăw¯ Iwă 

ówú¤³v ñ¹ĀõjĈ ìăw¯ Ăz ìăw¯ vÀåvĉÈ ~Ċvº ùĈ ºþí )þ°úăĊü  wzĉº ¾Å ¿v½ĉÀ v IĀÊ¤ÆÉ óĀö´ù ûºÉĉ¹w¬  ½¹ vĀă xw{³

ìăw¯ ñĀö« ìăw¯ äí wz Ãwú£ ÿ wăĊ¾ć  )¹¾í 

ö¸£ ÷wòþă ½¹ĊĂ ìăw¯ ý wăĊÀ wzĉº ö¸£ ÿ ÈîùĊĂ ¤³ Ăí ¹ĀÉ ¢é¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ôùwí ½ĀÕ ĂzĈ v ā½»ć wù ¿vĉÜ  äí ½¹ ¾åwz

ìăw¯ éwz wăĈ v wùv )ºýwúýĉü ĀÊ¤ÆÉ$ ĀÊ¤ÆÉ Çÿ½ć ¤Å¹ĈÆz #Ċ½w ñ ¢éÿĊ¾ ¹Āzñ¹Āõj ¾Ö· ÿ āĈ ́ùĊÔ ~ ½¹ v½ ¾z½wí ÿĈ 

v ¿v )¹½v¹ĉü āwò¤Å¹ ÿ½ wăć ¾Évÿ ½wí¹Ā·ELISA  v¾zć ĀÊ¤ÆÉć ö~Ċ¢ wă Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ¢Åv Ăí āÿĒÝ ¾z ¢é¹ ÿ vĉþúĈ 

I¾£đwz ¾ÅĉÜ ¾£ ÿ ¢³v½ ¾£ ôúÝ ĀÊ¤ÆÉ v½ ÷w¬ýv ùĈ ºþă¹) 

 vĉü āwò¤Å¹ wă ½¹ ÛvĀýv äö¤¸ù 3 ĉw ,- IĂõwýwí ì£ Ăý¿ĀÅ ÿ Åÿ¹Ăý¿Ā ¹Ā«Āù ¢Åv )½¹ ÛvĀýv ÿ¹ IĂý¿ĀÅ ĉì û¿ĀÅ v¾zć 

½ĉü¤¸ ÿ ¹ĉ¾òć v¾zć õw·Ĉ û¹¾í óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ ā¹wæ¤Åv ùĈ ¹ĀÉ ºzĉü £¾£Ċy Ăí ĉì û¿ĀÅ Ăz ½ĀÕ øtv¹ ½¹ ów³ Èîù 

¢Åv w£ ¾ñv wùĉÜ ĀÉĉāºþ zĊ¾¤Êć ½¹ ÷wòþă ¾~ û¹¾í ¹½vÿ ìăw¯ wă ºÉ I ûj v½ õw·Ĉ ºþí  v ÿĉü õw³ ½¹Ĉ ¢Åv ºù ½¹ Ăí ó

ùwú£ Ăý¿ĀÅ ì£Ĉ  ûwúă ÔÅĀ£ ¡wùvºévĉì ù ¡½ĀÍ û¿ĀÅĈ ñĊ¹¾. 

 

 

 

 

 

http://behlab.com/uploads/posts/1389606466_2600a-md.jpg
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.( wă¾ö úÅ ÿ Æê£Ċø āºþþí wă   

wă¾ö úÅć v È¬þÅ ½¹ Ă¤å½ ½wîzĉþúĈ  I ì£ ¡½ĀÍ Ăz đĀúÞù3  ÿ,- ù ĂõwýwíĈ v¾z ÿ ºþÉwzć wă ëĀý ¿v wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åvć 

ĉ½w{î ù ā¹wæ¤Åv ã¾ÎùĈ wă¾ö úÅ ½¹ ) ¹¹¾ñć Ăõwýwí ºþ¯ v½v¹ ówýwí ¾ăć ĉì ~ĊûĀ¤Æ v¾z ÿ ā¹Āzć õwíĊÅv¾{ĊûĀ ýĊÀ wzĉº 

¾ăĉì Å½¾z vº« ¡½ĀÍ Ăz wĄõwýwí ¿vĈ õwí ÿĊ¾{  )ºýĀÉwĄíĀýć ĉ½w{î ã¾Îù ýĊÀ ½¹ íĊæĊ¢ ÿ ā¿vºýv wz ĉºîĉ¾ò ¡ÿwæ¤ù ā¹Āz ÿ 

wzĉº ÜéĀù xw¸¤ýv Ăz vĉü ĂöuÆù Ă«Ā£ ¹ĀÉ ) 

Æê£Ċø wă āºþþíć £wùĀ£vĊì ýĊÀ  ÿ ì£ ¡½ĀÍ Ăz41 ù ĂõwýwíĈ ¿ wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºþÉwzĉ¹w wÉĉÜ ýĊ¢Æ  ) 

 

 

 

 

 

 

 ½¹¾ö úÅ ÿ ¾ö úÅ ëĀý ²Ċ´Í ¹¾z½wí āĀ´ý9[L{! 

,(  ëĀý ì£ ì£ ëĀý û¹Āz¿wz ÿ āºÉ ÿĒíĀ£v Ĉ¤Æĉwz ¾ö úÅ ëĀý āºÉ ã¾Îù ¾ö úÅ ëĀý ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ÷vÀõv ¡½ĀÍ ½¹

 ºÉwz āºÉ ì¯ wă ¾ö úÅ 

-( z ćÿ½ ëĀý ûºÊý øî´ù ¹¹¾ñ Ĉù wÖ· ¿ÿ¾z ÿ ã¾Þù wĉ ĂýĀúý ÇÀĉ½ Ăz ¾¬þù ¾ö úÅ Ăýº 

.(  ¹¹¾ñ Ĉù wÖ· ¿ÿ¾zÿ ¾ö úÅ ëĀý ¿v Üĉwù ÇÀĉ½ Ăz ¾¬þù ¾ö úÅ Äĉÿ¾Å ÿ ¢åwÚý ÷wòþă ½¹ ¾ö úÅ ðþĉ½ÿv ü¤·vºýv w« ºz 

/( äĊÞÒ£ ÿ ĂíÿÂþí óĀö´ù Ĉñ¹Āõv Ăz ¾¬þù ºývĀ£ Ĉù ûv ówĉ¾¤íwz Ĉñ¹Āõv ÿ ¾ö úÅ ëĀý wz ¢Å¹ Ãwú£  ã¾Þù ûºÉ Ĉ¨þ· wĉ

 ½Ā¤ Å½ ĂÖÅvĀz ëĀíĀ¤~¾¤Åv ÿ ãw¤Åv )¹¹¾ñ ĂíÿÂþí &# üĊzĀöñĀýĀúĉv  ĈÍwÎ¤·v ¾Ċá x¼« Ăz ½¹wé'   ÔĊ´ù ½¹

  ¹¹¾ñ Ĉù ĂíÿÂþí ¾¤Ċ£ äĊÞÒ£ ÿ ĂíÂþí ć¹wz Ĉ¤ýv x¼« Ăz ¾¬þù ÿ ā¹Āz 

0( # üĊùĀ{õv wÍĀÎ· $ ¾ö úÅ ëĀý ²ÖÅ Ăz wúÅĒ~ ÿ ÷¾Å ĈþĊu£ÿ¾~ ¡w{Ċí¾£ Ĉñºþ{Æ¯  ô·v¹ v½ ëĀý Ăí Ĉýwù¿ wÍĀÎ·

 Ĉ«½w· ²ÖÅ ¿v ĂýĀúý ¢Év¹¾z ĈÅwÅv ô³ āv½ $ ¹¹¾ñ Ĉù wÖ· ¿ÿ¾z ÿ ĈåwÑv ÷¾Å ĂĊö¸£ Ăz ¾¬þù øĊĉwúý Ĉù ½ÿ ĂÕĀá ĂõĀõ

# ºÉwz Ĉù ¿¾~ ûÿºz ówú¤Å¹ wĉ ¿wñ  wz wă ëĀý xÿwþ¤ù û¹¾í ëw~ wĉ ÷¾Å ½¹ ëĀý û¹¾í½ÿ ĂÕĀá ÷ºÝ ÿ ÷¾Å 

1(  Ĉò¤æă wĉ Ăýv¿ÿ½ ó¾¤þíºĊÅv wĉ ã¾Þù wĉ ÷¾Å Ăz Ĉñ¹Āõv ×w´õ Ăz ¾ö úÅ Óÿ¾¸ù ¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz  

2( ÷¾Å üĊĉw~ ćwă ø¬³ ½¹ ĂýĀúý ÃĀîÞù ¢Év¹¾z ìĊþî£ Ăz ĈtwþÉv ¢Åv ÷¿đ  

3( ¾ö úÅ Ĉý¿ÿ ĈæĊí ó¾¤þí¹ĀÉ ÷w¬ýv y£¾ù ½ĀÕ Ăz ºĉwz wă 
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4(  $ ºĉ¾{z üĊtw~ ĂýĀúý ½¹ ²Ċ´Í º³ w£ ûwîùđv Ĉ¤³ v½ ëĀý-  w£0 öĊù ĂýĀúý ²ÖÅ ¾Þê£ ¿v ¾£ üĊtw~ ¾¤ù Ĉ  #ĂõĀõ ½¹  

,+(  ¹ĀÉ āºýwî¯ ìăw¯ ô·v¹ Ăz đwz ¿v Ĉ¤Æĉw{ý ÿ ºzwĉ Ãwú£ ìăw¯ Ă£ wz Ĉ¤Æĉw{ý ¾ö úÅ ëĀý 

/( ½Ā£wzĀîýv   

 ö~Ċ¢ ½¹ ½Ā£wzĀîýv ½v¾é ā¹v¹ ùĈ ¹ĀÉ Ăí v½v¹ć wù¹ć ó¾¤þí āºÉ ā¹Āz ÿ Èþívÿ wă ½¹ ûj ô´ù ÷w¬ýv ùĈ ºýĀÉ. v¾z$ć Ăúă 

wă Çÿ½ć đvĉvÀ ý ÷¿đĊ¢Æ# 

Ĉ£wîý øĄù ½¹ ¹½Āù wù¹  5 

( Mw{ĉ¾ê£ ýøĊ ùwú£ ¢Æ£ Ûÿ¾É ¿v ô{é ¢ÝwÅĈ vÀ«vć í¢Ċ wù¹ Ăz v½ć  $ çw£v-+  w£-0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ýwÅ¾z # ¹v¾ñºĊ )  

( ćwù¹ ½Ā£wzĀîýv v½  y£¾ù ½ĀÖzì¯ ºĊþí)  

ćwù¹ tw~üĊ ù ÷¿đ º³ ¿v ¾£Ĉ  āºÉ Äþz½ÿÀzv Èăwí ¦Ýwz ºývĀ£wù¹ ÿć vÀåv ¦Ýwz ûj ¿v ¾£đwzÈĉ  Äþz½ÿÀzvĊù¹ĀÊ ) 

( wù¹ć v¾z yÅwþùć ÅwzĀîývûĀĊ wù¹ ½¹ć  çw£v-+  w£-0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ Ĉù ºÉwz 

0( ¾îĊÉ vÀĉđv  

ûwî£ û¹v¹ ¢Ċö~ÿ¾îĊù wă) shaking  ( ¿v øĄù üĉ¾£ È¸z ćwă ìĊþî£ ELISA I¢Åv v¾¯ Ăí ¾Ċ§w£ ć¹wĉ¿ ½¹ ¾ĊĊâ£ ðý½ 

ÔĊ´ù ĈúĉÀýj Ä~ ¿v û¹ÿÀåv óĀö´ù ćºĊÅv ¹½v¹ )ā¹wæ¤Åv ¿v ½Ā£w£ÿ½ ĈõĀúÞù wz ¾Öé È·¾¯ ¹wĉ¿ ÿ ¹vºÞ£ ½ÿ¹ øí ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý 

ûwî£ û¹v¹ Ă¤Æăj ¢Ċö~ÿ¾îĊù wă ¦Ýwz xĀ· ÓĀö¸ù ûºÊý ã¾Þù wă ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ăùv¹v ÿ ¢å¾ÊĊ~ ĈtÀ« Èþívÿ ½¹ ĈÕ ûwù¿ ÿ 

¿ÿ¾z wÖ· Ĉù ¹ĀÉ )üĊþ°úă ûwî£ ºĉºÉ üĉv ¢Ċö~ wă ĊýÀ ¦Ýwz ā¹Āõj ûºÉ ìăw¯ ćwă ÿ¾îĊù ¢Ċö~ wz øă Ĉù ¹ĀÉ )

¾îĊÉ ELISA Ĉăwò¤Å¹ ¢Åv Ăí ćv¾z ÓĀö¸ù û¹¾í ¡wĉĀ¤´ù ¢Ċö~ÿ¾îĊù wă Ăz ½wí Ă¤å¾ñ Ĉù ¹ĀÉ )¾îĊÉ ELISA wz  

¢í¾³ Üĉ¾Å wz ¾Öé È·¾¯ øí ¦Ýwz ÓĒ¤·v yÅwþù ã¾Þù wă ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ÊĊ~ Èþívÿ ½¹ ĈÕ ûwù¿ Ĉù ¹ĀÉ )ćwă¾îĊÉ 

ùvć¿ÿ¾ ÀĄ¬ù Ăz ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ûwù¿ ÿ ó¾¤þí ½ÿ¹ Ăz ¡½ĀÍ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢Åv. 

 

 

 

 

5 ½ºĉ½ vÀĉđv āwò¤Å¹ ó¾¤þí 

 wă¾¤öĊå ÿ }ùđ ¹¾îöúÝ ó¾¤þí 

 }ùđ ¹¾îöúÝ ó¾¤þí ¢Ą« ćwă¾¤öĊå ÿ āwò¤Å¹ ½w{îĉ Ă¤æă ÿ¹ ¾ă ºĉwz üĉv ¢ĊÞÑÿ āwò¤Å¹ āºý¿wÅ ¢í¾É ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ

½¹ Ē¨ù ¹¾í ì¯ v½ wĄ¤úÆé  āwò¤Å¹Stat Fax 2100   ºĊöí û¹v¹ ½wÊå wz$Self CK#  £wùĀ£v ½ĀÖz āwò¤Å¹Ċì  ½Āý ¡ºÉ 
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«ÿ¾·ĈI å È·¾¯Ċwă¾¤ö I ¢í¾³X-Y ö~ āºþþí ôú³Ċ¢ Iwúý Ă´æÍĉ¾òÊ Alphanumeric display) # ¾~ ÿĉ¾¤þ v½ ì¯ 

ā¹¾í ÿ ¤ýĊĂ¬ v½ wúýĉÈ ùĈ ºă¹~ )ĊwĄùwâć ¿ĉ¾ āºăwÊù ºăvĀ· ºÉ5 

Lamp out ok  or Lamp out put low  

Photometer operation ok  
Plate transporter ok  
Mechanism failure  

  
w~¿v Ä~ĉûw ĉü¤åw ¾~ āwò¤Å¹ ì¯ĉ¾¤þ w¤ýĉª ù ¢{§ v½Ĉ  ºþí~Ċ÷wâ  System Check Ok  ã¾Þùj āwò¤Å¹ Ăí ¢Åv ûj ā¹wù

ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¾Õ Ăz āwò¤Å¹ ó¾¤þí )ºÉwzĉè ½Āí¼ù øă wzĉ¤ÆĈ ½ĀÖz ā½ÿ¹ vć øă Ăz ÷wòþă ¢Êñ¿wz āwò¤Å¹ ¿v ÿ¾ÅĉÄ ÷w¬ýv 

¹ĀÉ½wÖ·v Ă°ýwþ¯ )ć  ÿ ĂÞ«v¾ù āwò¤Å¹ wúþăv½ Ă¯¾¤å¹ Ăz ºÉ āºăwÊùĉw ¤Ê~ ¢í¾É wzĊûw{ òz Ãwú£Ċ¾ĉº) 
 

ó¾¤þí Ö·Ĉ û¹Āz $Linearity# 

Ö· āºÉ ¾í» ¹½vĀù ¾z āÿĒÝĈ  û¹Āz$Linearity #ý āwò¤Å¹ĊÀ wzĉ¤ÆĈ ½ĀÖz ăwùĊĂýw ¹½Āù ¿½vĉzwĈ ½v¾é ñĊ¹¾ )ãºă ¿v vĉü ûĀù¿j 

Þ£ĊĊü özwéĊ¢ āwò¤Å¹ ½¹ Þ{£Ċ¢ ¿v ûĀýwé zĊ¾ $Beer's Law #ùĈ v è{Õ Ăí ºÉwzĉü ê¤Æù ¢{Æý óĀö´ù ¢Úöá ûĀýwéĊø  ½vºêù wz

Ö· ó¾¤þí Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ )¹½v¹ āºÉ x¼« ½ĀýĈ đv āwò¤Å¹ ½¹ û¹ĀzĉvÀ ĉì v½wí ½¹ øĄù ¾¤ùv½w~Ĉĉ  āwò¤Å¹¢Åv  Ăí v¾¯

¾¤ùĀ¤å ¢´Í ó¾¤þíĉì  w£¿ ¹ÿº³ĉ¹wć wă¹½vºýw¤Åv ü¤Év¼ñ wzć  ¾ă ½¹ äö¤¸ùrun ½wíć ù ó¾¤þí ôzwéĈ Ö· ¾ñv wùv ºÉwzĈ 

wĄ£ÿwæ£ ºÉwz ówîÉv ½w¯¹ āwò¤Å¹ û¹Āzć Ê³wåĈ ù ôÍw³ wĄzvĀ« ½¹Ĉ  ûvºêå )¹ĀÉLinearity wă ¢Úöá ½¹ć  čĀúÞù đwz

wă½Āý ¹Ā«ÿ āºþă¹ ûwÊýć  Ă¤ÅvĀ·wý$stray light#  ¢Åv ù ĂíĈ z ºývĀ£ ¢öÞĈzv¾· åĊwă¾¤ö  ì¯ ¢Ą« ) ºÉwzlinearity 

wz vº¤zv āwò¤Å¹ĉº ĉì ½Āý x¼« ¾¨ívº³ wz óĀö´ùć  ©Āù óĀÕ ½¹/0+  ¾¤ùĀýwýĉw ¹Àýĉì  ĂzjÅv óĀö´ù$ ā¹Āúý xw¸¤ýv ûĊº 

~Ċ¾îĉì ~Ċ¹wĄþÊ ùĈ ¹ĀÉ  # ½¹ ÷wú£ wĄîăw¯ć ö~Ċ¢ ¾zĉÀĉº ÿ ö~Ċ¢ v½ ½¹ óĀÕ ©Āù /0+ ¾¤ùĀýwý ¢tv¾é wúýĊĉº ) 

¤ýĊĂ¬ x¼« ½Āýć ÷wú£ wĄîăw¯ ½¹ ¡½ĀÍ øõwÅ û¹Āz åĊ¾¤ö wzĉ¤ÆĈ < 0.3  Ä Å ºÉwzĉ½w{î ¹ĉ¾ò ö~ ûÿºzĊ¢ ½Āý x¼«ć  v½

ù ¢tv¾éĈ þíĊø þ¯ ½¹Ċü v¾ÉĉÖĈ wzĉº ½Āý x¼«ć v¾zć z wă ìăw¯ ÷wú£Ċü  0.01 Ñ £½ĀÍ ½¹) ºÉwzĈ w¤ý Ăíĉª đwz ôÍw³ 

ºÊý wz ¢í¾É ¤Ê~Ċûw{ Ãwú£ òzĊ¾ĉº) 

  
TEST 186 

úăþ°Ċü å ì¯ ¢Ą«Ċwă¾¤ö ùĈ ývĀ£Ċø  Ăùwý¾z ¿vTest # 186þí ā¹wæ¤ÅvĊø z āºùj ¢Åºz ¹ºÝ Ă°ýwþ¯Ċü -(,+  ¹¾îöúÝ ºÉwz

åĊwă¾¤ö á ½¹ ¢Åv yÅwþùĊ¾ vĉ¡½ĀÎþ v¾z v½ āwò¤Å¹ć ÿ¾ÅĉÄ ¤Ê~ ¢í¾É ĂzĊûw{ wúý ówÅ½vĊĉºv¾z )ć  āwò¤Å¹ vº¤zv ¢Æ£ ÷w¬ýv

 ÿ ā¹¾í üÉÿ½ v½,0 é¹ĊĂê ùĈ ½v¼ñĉø ¾ñ w£ Ăúöí ûºÉ ¾ăwÙ ¿v ºÞz Ä Å ÿ ¹ĀÉ ÷selection mode  Ăúí¹ ITest  ÿ ā¹¿ v½

 ¹ºÝ Ä Å,31  ÿ ā¹¾í ¹½vÿ v½Enter ùĈ þíĊøýw§ ºþ¯ ¿v ºÞz )ĊĂ v¾z ¹ºÝ ½wĄ¯ć åĊwă¾¤öć + ', '- '. ù ¾ăwÙĈ  ¾ñv Ăí ¹ĀÉ

vĉü z ¹vºÝvĊü ,+(- ý ºÉwzÊå ¢ùĒÅ āºþă¹ ûwĊwă¾¤ö ùĈ ºÉwz  ½¹$åĊwă¾¤öć Āý vĉü ¹ºÝ Ăz ,+ ¹Àýĉ¾¤î ¢Åv ÿ ½¹ åĊwă¾¤öć 

ĂþĄí Ăz - ¹Àýĉ¾¤î ¢Åv)# 
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ó¾¤þí ¢´Í ¾¤ùĀ¤åć5 

¾¤ùĀ¤å ¢´Í ûĀù¿jć v¾zć Å½¾zĈ vĉü ĂöuÆù Ăí jĉw ¾¨ívº³ x¼« ½Āýć Ăz ½vºêù Ì¸Êù ½¹ óĀÕ ©Āù Íw·Ĉ ¡½ĀÍ ùĈ 

ñĊ¹¾  Ăý wĉI  ) ¹½v¹ ¹¾z½wíĂz ¡½w{Ý ¹ĉ¾ò ãºă Þ£ĊĊü ¡ÿwæ£ x¼« ÞévÿĈ wz x¼« āºăwÊù āºÉ ùĈ ºÉwz )¢´Í ¾¤ùĀ¤åć Ăz 

wývĀ£Ĉĉ }ùđ ½¹ Ătv½v ¾¨ívº³ Èzw£ ¾¤îõvĀ¤åĉì I ÛĀý ÿ íĊæĊ¢ ½Ā£wùÿ¾íĀþù  ì£$ðý½ āºþþí #ò¤ÆzĈ ¹½v¹) 

v¾zć Å½¾zĈ ¾¤ùĀ¤å ¢´Íĉì ¿v óĀö´ù vÀòý½ć öéĊtwĈ ¹ć ¡wùÿ¾í Åw¤~Ċø $/+ ùĊöĈ ÷¾ñ ¹ć ¡wùÿ¾í Åw¤~Ċø v½ ½¹ 3++ 

ùĊöĈ õĊ¾¤  ¾Öêù xj Ä Å I ā¹¾í ô³.*. ù ĂåwÑv ûj Ăz Ãw¤~ ÷¾ñĈ þíĊø  Ăz v½ ø¬³ ÿĉì õĊ¾¤ ùĈ ýwÅ½Ċø ù ā¹wæ¤Åv #Ĉ 

þíĊø wz )ĉì  ¾ö úÅ-++ Ȉ í ó¾¤þí ¢é¹ Ăz Ăí$ĊæĈ  ÿ āºÉCV ¿ ûjĉ¾ .ù "Ĉ ê¤Æù #ºÉwzĊmú  ô·v¹ Ăz çĀå ã¾Þù ¿v0  ìăw¯

½ĉĂ¤¸  ½¹ ÿAbsorption Mode å wzĊ¾¤ö õÿvĊĂ /+0 nm å ÿĊ¾¤ö év¾¤åvĈ 1.+ nm ù v¾ýj x¼«Ĉ ývĀ·Ċø 

 ù Ä Å ÿĊòýwĊü ù Ă{Åw´ù v¾ýjĈ twúýĊøwz āºùj ¢Å¹ Ăz ¹ºÝ )ĉº  ā¹ÿº´ù ½¹+/*+ Ñ -.0*+ĉw -20*+ ï ,40*+ ñ ½v¾éĊ¹¾) 
 

ó¾¤þí ¼~½v¾î£ĉ¾ć5 

v¾zć ~Ĉ ¨í ½¹ óĒ¤·v ĂýĀñ ¾ă ¹Ā«ÿ Ăz û¹¾zĊä wăÀþõ I wă¾ñ Ä³ û¹Āzć õwí ÿ āwò¤Å¹ĊÅv¾{ĊûĀ yÅwþùwý ĉì ĉw  ówýwí ºþ¯

 ÿ āwò¤Å¹ĉw w~wýĉ½vºć  āwò¤Å¹ }ùđ øĊþí ó¾¤þí v½ āwò¤Å¹ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ºĉwzv ½¹ Ăí )ĉü  ôévº³ ¢õw³3  ÈývĀ· ½wzOD  ½¹

wă ¢Úöáć  Ä Å ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv äö¤¸ù CV )Coefficient Variation # ¿v ¾¤úí$ ā¹¾í Ă{Åw´ù v¾ýj.  óĀ{é ôzwé ºÍ½¹

)#¢Åv 

v¾zć v ÷w¬ývĉü ¤þíó¾ vº¤zv ĉì ¢é½ -*, ¿v ã¾Þù Ą£ĊĂ āºÉ  Iv¾zć ó¾¤þí Ö·Ĉ û¹Āz Ą£ĊĂ ā¹¾í ÿ Ä Å ¿v ã¾Þù öÍvĈ ÿ 

ã¾Þù é½Ċè āºÉ -++Ȉ  Ăz3  ½¹ ÿ ā¹¾í ĂåwÑv ìăw¯Absorption Mode å wzĊ¾¤ö õÿvĊĂ /+0 nm å ÿĊ¾¤ö év¾¤åvĈ 1.+ nm 

ù v¾ýj x¼«Ĉ ývĀ·Ċø ù Ä Å ÿĊòýwĊü Þù ãv¾´ývIĊ½w $SD  #¾Ñ ÿĉy â£ĊĊ¡v¾ v¾ýj Ă{Åw´ù ùĈ twúýĊø) 

 

 õwíĊÅv¾{ĊûĀ āwò¤Å¹ đvĉvÀ ½ĉ½º 

,( ĉì óĀö´ù òý½Ĉ v½ Ăz ½vºêù ĉûwÆî ½¹ ìăw¯ wă ½ĉĂ¤¸ ÿ x¼« ½Āýć wĄýj v½ ¢tv¾é þíĊº )Ä Å ö~Ċ¢ wă v½ zĊûÿ¾ 

ā¹½ÿj ÿ l¹º¬ù ,3+ Ă«½¹ ýw·¾°zĊº ÿ ā½wzÿ¹ x¼« ½Āýć ûj v½ ¢tv¾é þíĊº )Ă°ýwþ¯ ½¹ ¾ă ÿ¹ õw³¢ x¼« ½ĀýĉwĄ ĉûwÆî 

I¹Āz āwò¤Å¹ õwíĊā¾{ ùĈ ºÉwz) 

-( Å½¾z ¢Ą«Ĉ õwíĊā¾{ û¹Āz ½Ā£Āùć Ăí ö~Ċ¢ v½ w¬zw« ùĈ Iºþí ùĈ ûvĀ£ ¿v ĉì ö~Ċ¢ õw·Ĉ ā¹wæ¤Åv ¹Āúý )½¹ vĉü ¢õw³ 

Ă°ýwþ¯ zĊü x¼« ½Āýć āºývĀ· āºÉ v¾zć ûĀ¤Å óÿv wz ûĀ¤Å ¾·j ãĒ¤·v þÞùĈ ½v¹ć ¹Ā«ÿ ¢Évºý ùĈ ûvĀ£ Ăz øõwÅ û¹Āz ÿ 

õwíĊā¾{ û¹Āz ½Ā£Āù ~Ĉ ¹¾z) 
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ó¾¤þí ÿ ½vºĄòýć 5   

´ù ½¹ v½ āwò¤Å¹ĊÔ ìÊ· ÿ ½¹ wÒåć ûÿºz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¿ĉ¹w Ăòý ½v¹ć Ċþíº v¾ÉĉÔ yÅwþù ºĉwz .0(,3 Ă«½¹ ÿ ¢zĀÕ½ 

¾¤úí ¿v 30 "ºÉwz ½¹ ÜévĀù ÷ÿÀõ āwò¤Å¹ v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĉì Ă¯½w~ xĀÕ¾ù ú£ĊÀ wúýĊĉº ¢Ą« ýĀæÝºÑĈ vĉÀóĀýw~ÿ¾~ÿ 2+ "

~Ċ¹wĄþÊ ùĈ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¿v wÅĉ¾ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ÿ ú£ĊÀ āºþþí wăć wÅĉāºþ ÍĀ£ĊĂ úýĈ ¹ĀÉ) 

ā¾¬þ~ ²ÖÅ Iºþ¤ÆLă äLĊL¨Lí ĂL°LýwLþL¯ ć½Āý ćwă½ĀÆþÅ  )ºĊþí ÀĊú£ ì¯Āí Ã¾z ìĉ wz v½ wă½ĀÆþÅ ÿ ½Āý āºþă¹ ½Ā{Ý ćwă 

 ½wí ćvº¤zv ½¹ ¡ºù ćv¾z ¾òÊývĀ· w£ ºĊLă¹ ā¿wL«v.+ ¹ĀÉ ÷¾ñ ĂêĊé¹ ) 

 wLăºLLĉĒLLÅv ìLLĊL£wLLùĀLL£v āºLLþLÊLí øLL¤LÆLĊLÅ $Automatic drawer sliding system # ÷¾ý ºĉwz Ăí ºĊþí ĈLÅ½¾LLz v½

)ºÉwz ¢zw§ ÿ 
 

ā¹wùj ć¿wÅ ÿ ó¾¤þí û¹¾í ¢Ċí 

¢åwĉ½¹ ¢Ċí  

Ĉùwòþă í Ăí¢Ċ đvvÀĉ ½¹ v½¢åwĉ ¹¾íºĉ ½w£¶ĉ ½¹¢åwĉ ~ óÿº« ½¹ v½ć¾ĊòĊ ¹Ā«Āùć ÿ½ ¾z ÿ wăć í Ă{Þ«¢Ċ wúý ¢{§ºĊĉ  )

í¢Ċ Åj ×w´õ ¿v vº¤zv v½yĊ åĈîĉÀĊ Å½¾zĈ þíºĊ wù¹ ½¹ ÿć 3(- ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ·» ¹v¾ñā¾Ċ þíºĊ  ) 

Ĉùwòþă ù ĂíĈ ăvĀ·ºĊ í ¿v¢Ċ þí ā¹wæ¤ÅvºĊ ~ óÿº« Ăz vº¤zvć¾ĊòĊ ¹Ā«Āùć þí ĂÞ«v¾ù wăºĊ í ÿ¢Ċ ºéĈúĉ  xw¸¤ýv v½ ¾£

þíºĊ Ā«Āù ivÀ«v  ) ¹½¹ í¢Ċ đvvÀĉ v½v¹ ¢Åv üîúùć ½w£¶ĉ ýđĀÕ iwÒêývĈ ½w£ ¿v ¾£¶ĉ ÿ½ ½¹ ¹Ā«Āù iwÒêývć í¢Ċ  Ă¤Év¹

v wz )ºþÉwzüĉ wz wúÉ ów³ºĉ ½w£ Ăz¶ĉ ÿ½ć Éwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ă{Þ«ºĊ  ) 

¡wîý ô{é ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v íĊ¢5 

Â ¢Ċí v½ ¿v ¢í¾É ÿ wĉ āºþĉwúý ¾{¤Þù ĂĊĄ£ ºĊþí) 

Â ¢é¹ ºĊþí ¢Ċí ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ćv½v¹ ĂĉºĊĉw£ ó¾¤þí ĈæĊí ¿v Ü{þù ¾{¤Þù ºÉwz) 

Â ¿v Ôĉv¾É ôú³  ÿ Ôĉv¾É ć½vºĄòý ²Ċ´Í ¢Ċí ¹½Āù ¾Úý ûwþĊúÕv ôÍw³ ºĊþí) 

Â Ăz ¶ĉ½w£ iwÒêýv ¢Ċí ¢é¹ ºĊþí) 

Â Ăz ¾ăwÙ ĈîĉÀĊå ¢Ċí øÝv ¿v Ă¤Æz û¹Āz x½¹ Iûj øõwÅ û¹Āz IĂ{Þ« ÷ºÝ ¢zĀÕ½ Ă{Þ« ¢é¹ ºĊþí) 

Â wz ¿wz û¹¾í I¢Ċí ¿v ×w´õ æĊíĈ ÿ Ĉúí Ăz ¡wĉĀ¤´ù ¢Ċí è{Õ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¢Ċí Ă«Ā£ ºĊþí )Ē¨ù óĀö´ù èöÞ¤ù 

Ăz T3 ½¹ ¢Ċí T4 ºÉw{ý ÿ ¹vºÞ£ ćwĄõĀö´ù ¾ă ¢Ċí èzwÖù ½ĀÉÿ¾z ¢Ċí ºÉwz) 

Â ½ĀÉÿ¾z ¢Ċí v½ ¢éºz ĂÞõwÖù ºĊþí) 

Â ćwĄõĀö´ù ¢Ċí v½ ½¹ ¡½ĀÍ ¿wĊý è{Õ ½ĀÉÿ¾z Ăz Çÿ½ ²Ċ´Í Ăz ûvÀĊù ÷¿đ ĂĊĄ£ ºĊþí) 

Â ĂýĀúý ăw ÀĊý ûwùÀúă wz ¢Ċí Ăz ćwù¹ āwòÊĉwù¿j ºþÅ¾z) 

Â ĂĊöí ô³v¾ù ÷w¬ýv Èĉwù¿j v½ è{Õ ĂĊÍĀ£ āºý¿wÅ ÿ ½ĀÉÿ¾z ¢Ċí ÷w¬ýv ºĊă¹) 
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¡wîý ÷wòþă ā¹wæ¤Åv ¿v íĊ¢5 

Â ¿v wĄõĀö´ùć ¾ă íĊ¢ v¾zć ûwúă íĊ¢ ā¹wæ¤Åv þíĊº) 

Â ¿v ã¾Îù wĄõĀö´ùć Ă¤É¼ñ ¶ĉ½w£ āºÉ ă¾~ĊÀ þíĊº) 

Â ¿v ÓĀö¸ù û¹¾í wĄõĀö´ùć íĊwĄ¤ć äö¤¸ù öÝĈ ËĀÎ¸õv wz ¾Åć ¢·wÅ ¡ÿwæ¤ù ½v¹¹Ā·ć þíĊº) 

Â ¿v ã¾Îù wĄõĀö´ùć IëĀîÊù ºþýwù wĄõĀö´ùć â£ĊĊ¾ ðý½ ā¹v¹ ½v¹¹Ā·ć þíĊº) 

Â ½¹ ā¹wùj ¿wÅć wĄõĀö´ùć öáĊØ ÿ ĉw õĊåĀĊöĊāÀ ¢é¹ åwíĈ Ăz ©¾· ă¹Ċº) 

Â ¿v ûwî£ û¹v¹ ºÉĉº ÿ äí û¹¾í wĄõĀö´ù ă¾~ĊÀ þíĊº) 

Â  ¿v ¹½Ā·¾z ½Āý Æùê¤Ċø wz wĄõĀö´ùć ¾í» āºÉ ½¹ ½ĀÉÿ¾z ºþýwù Iv¾¤ÆzĀÅ ½v¹¹Ā·ć þíĊº) 

Â ÷wòþă w¬zw«Ĉĉ ùĊö~ÿ¾îĊI¢ ü¤Év¹¾z yÆ¯¾z ÿ½ć ö~Ċ¢ ÿ ÷wòþă ĀÊ¤ÆÉć wĄîăw¯ yév¾ù ñ¹ĀõjĈ wĄîăw¯ Ăz 

ĉºîĉ¾ò ÉwzĊº ÿ ¿v vĉü ¾ùv ă¾~ĊÀ þíĊº) 

Â £¾£Ċy wÝ½ ½ĀÉÿ¾z è{Õ v½ wĄîăw¯ Ăz wĄõĀö´ù û¹ÿÀåvĉ¢ wúýĊĉºÎ· )£¾£ wÍĀĊy ½ ¢Ą« ÿĉü¤¸ £¾£ ÿ v¾¤ÆzĀÅĊy 

½ ¢Ą« ÿĉü¤¸  )āºý½v¹¿wz óĀö´ù 

Â ÷w¬ýv ĉì ¢Æ£ ÔÅĀ£ ĉì ôþÅ¾~ ÷w¬ýv ¹ĀÉ )½v¼ñvÿć Ăùv¹v ¢Æ£ ÔÅĀ£ ¹¾å ¹ĉ¾ò ĒÍv ÍĀ£ĊĂ úýĈ ¹ĀÉ) 

Â  ½ ½¹ĉü¤¸ wĄõĀö´ùć wă ĂýĀúý ÿ äö¤¸ùć º« ¾ö úÅ ¾Å ¿v ¡ÿwæ¤ùĉº wúý ā¹wæ¤ÅvĊĉº) 

Â ¿v ½v¾ê¤Åv ´ÍĊ² ëĀý Å¾ö ú Ăz ¾ö úÅ úÕvĊûwþ ôÍw³ wúýĊĉº) 

Â Ăö³¾ù ĀÊ¤ÆÉ v½ wz ¢é¹ ÿ ĂöÍĀ³ ÷w¬ýv ă¹Ċº )¢é½ óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ Ăz ¢é¹ wÝ½ĉ¢ ¹ĀÉ )¹vºÞ£ ¡wÞå¹ ĀÊ¤ÆÉ 

Øæ³ ¹ĀÉ )ø¬³ óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ wÝ½ĉ¢ ¹¹¾ñ )¿v ñ¹ĀõjĈ wĄîăw¯ ÷wòþă ĀÊ¤ÆÉ ă¾~ĊÀ ¹ĀÉ) 

Â w«ĉāwò ÿ ìăw¯ ĂýĀúý wăć áĊ¾ ¹wÝć v½ ĉ¢Év¹¹w þíĊº $ ĂýĀúýwăć vĉI¾¤î õĊú ĊIì õĀúăĊÀ)# 

Â «¾£Ċw´ ăwîý wă¹½vºýw¤Åv ¹vºÞ£ ¿v IĂ¤Év¼ñ ôzÿ¹ v½ wă¹½vºýw¤ÅvĊº ) 

Â ¿v ôþÅ¾~ wz Ăz¾¬£ ½¹ ÷w¬ýv wù¿jĉÈ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ )¿v ½vÀzv õwíĊā¾{ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ )vĉü ¾ùv ôùwÉ Iwă¾ö úÅ ½Ā£wzĀîýv ÿ 

āwò¤Å¹ ¾òÊývĀ· ùĈ ºÉwz 

 

¢ĊæĊí ĂýĀúý Ĉ¤åwĉ½¹ 

Ċí¢Ċæ ù ĂýĀúýĈ §w£ ºývĀ£¾Ċ Ą«Ā£ ôzwéĈ w¤ý ½¹ªĉ wĄýĈĉ ºÉwz Ă¤Év¹ È¬þÅ ºÉ½  ­½wéwĉ ñ¹ĀõjĈ ¾¤íwzĈĉwĉ ùºþývĀ¤Ċ  ¡v¾§v

ÿ½ āºþþí Ăö·vºùć ¤ýj ivÀ«vĈ ¹wzć  ÿwĉ ¹¾òĉ u£ÿ¾~üĊ wăć í ¾ñv )ºÉwz Ă¤Év¹ ĂýĀúý¢ĊæĊ  ëĀîÊù ĂýĀúý¢Åv  ¡½ĀÍ ½¹

Ą£ ûwîùvĂĊ ÍĀ£ ā¿w£ ĂýĀúý ā½wzÿ¹ĂĊ ùĈ ¹ĀÉ 
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ĂýĀúý ÷¾Å  *wúÅĒ~  5 

ĂýĀúý ÷¾Å wz ÀĊõĀúă øí  $ðý½ Àù¾é üÉÿ½  #wĉ wĊú Ċõ ÔÅĀ¤ù  $¾ăwÙ ć¾ĊÉ  #Ĉúý ºþývĀ£  ¾§v ôzwé ĈĄ«Ā£ ćÿ½ ªĉw¤ý Àĉđvv 

Ă¤Év¹  ºþÉwz  )¿v ĂýĀúý Ĉĉwă Ăí ćv½v¹ ÀĊõĀúă ¹wĉ¿  $ðý½ Àù¾é ā¾Ċ£  #wĉ ¡ºÊz ìĊú Ċõ ºþ¤Æă xwþ¤«v ºĊþí  ) 

ā¾Ċ·» Åć¿w ĂýĀúý  

üuúÖù ÉwzºĊ ·» yÅwþù ½ĀÕ Ăz ĂýĀúý Ăíā¾Ċ  ) ¹ĀÉ ìĉ Ăz ûj ówÅ½v wĉ ÿ ĂýĀúý ć¿wÅ ā¾Ċ·» āĀ´ý Èĉwù¿j ÛĀý Ăz wþz

 ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ āwòÊĉwù¿j 

ûwþĊúÕv þí ôÍw³ºĊ wă ĂýĀúý ÷wú£ć ·»ā¾Ċ v½v¹ āºÉć wz yÆ¯¾zv¾z ÿ ºþÉć ñĀö«ć¾Ċ ¸{£ ¿v¾Ċ Ĉñ¹Āõj wĉ ÿ  wă ĂõĀõ x½¹

¤Æz) ºýĀÉ Ă  

ā¹wæ¤Åv ¿v ĂýĀúý ćwă Àĉ¾å āºÉ  5 

ĂýĀúý ¾åÀĉ wù¹ ½¹ v½ āºÉć  çw£vwĉ  ûÿ½¹ów°¸ĉ þí xjºĊ wă ĂýĀúý Ăúă )ć wz āºÉ xjºĉ u£ÿ¾~ Ăí ºýĀÉ ÓĀö¸ùüĊ wăć  ûÿ½¹

ĀÉ È¸~ ĂýĀúý ¾Åv¾Å ½¹ ĂýĀúýýv¾z ºć v½wîþĉ É wz¾îĊ  ÿwĉ  wz0  ĂýĀúý  û¹¾í Ă£ ÿ ¾Å ½wz Ií ÓĀö¸ù v½ wĄýjþºĊ  û¹¾í ÓĀö¸ù )

zÈĊ u£ÿ¾~ ûºÉ ā½Ā£wý¹ ¦Ýwz º³ ¿vüĊ wăć ù ĂýĀúýĈ  ) ¹ĀÉ 
 

vÀĉđv ćwĄ¤Ċí ½¹ Ĉĉv¾«v ćwĄÎ·wÉ 

Ĉù ûj ćv¾z Ĉĉv¾«v ćwĄÎ·wÉ üĊĊÞ£ vÀĉđv ćwĄ¤Ċí Ĉzwĉ¿½v ½¹ ÷wñ üĊ¤Æ¸ý ) ºÉwz 

úÝ I û¹Āz ²Ċ´Í ÿ èĊé¹ Ăí ºþÉw{Ċù Ĉ£wÊĉwù¿j ĂĊöí ôùwÉ äĉ¾Þ£ ¾Úý ¿v wĄÎ·wÉ üĉv Ăz Ă¤Æz) ºþăºĊù ûwÊýv½ ¢Ċí ìĉ ¹¾îö

 ¢Å½¹ ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ ¢Æ¸ý Ăö³¾ù ½¹ Ĉúí ćwĄ¤Ċí ½¹)ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù wă Ì·wÉ üĉv vÀĉđv ćwĄ¤Ċí û¹Āz ĈæĊí wĉ Ĉúí

 Ĉù Ĉĉv¾«v ćwĄÎ·wÉ ĈÅ½¾z Ăz ÷vºév āºý¿wÅ ćĀÅ ¿v āºÉ Ĉå¾Þù Ĉþ´þù wz ûj û¹Āz è{Öþù ÿ ¢Ċí ¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù û¹Āz

v)ºþĉwúý5 ¿v ºþ£½w{Ý yĊ£¾¤z wĄÎ·wÉ üĉ 

,¢Ċí ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ĈÅ½¾z wĉ ¢é¹)precision   

-   û¹Āz ²Ċ´Í ĈÅ½¾z wĉ ¢´Í)Accuracy 

.¢ĊÅwÆ³) 
 

¢é¹$(prescision 

 Èĉwù¿j ìĉ ć¾ĉ¼~½v¾î£ ĈþÞù Ăz ¢é¹)¢Åv ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ¢Ċí ½¹ ¢é¹ ĂöuÆù Ĉĉv¾«v ćwĄÎ·wÉ ½¹ øĄù ½wĊÞù üĊ¤Æ¸ý

Ă{Åw´ù ćv¾z)ºÉw{Ċù  ÷¾Å I #Ĉù¾Å ÓĀö¸ù $ ÷¾Å óĀ~ ºývĀ¤Ċù ĂýĀúý üĉv)øĉ½v¹ ¢zw§ ĂýĀúý ìĉ ĂĊĄ£ Ăz¿wĊý Ăö³¾ù üĊõÿv ½¹ ûj

 ûj Ăz ¢Åv ¾¤Ąz Ăí ćv Ă¤îý üĊùÿ¹) ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ¤zw§ÿ ½vºĉw~ ½vºêù Ăí ºÉwz ćv ĂýĀúý¾ăwĉ ¢Ċí ó¾¤þí ÷¾Å I ć½w¬£ ó¾¤þí

½ ĂýĀúý ĂÅ ĂýĀúý ìĉ ćw« Ăz Ăí ¢Åv üĉv ¹ĀÉ Ă«Ā£ ćÿw³ ôÍv ½¹ ĂýĀúý ĂÅ üĉv)¹v¹ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù Ăýwñvº« ¡½ĀÎzv 
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 ćv½v¹ ¢Ċí I äĊÕ ĂÅ üĉv ½¹ Ăí ºþăºĊù wù Ăz v½ ûwþĊúÕv üĉv ÿ ¹Āz ºþăvĀ· wù ¾Úý ¹½Āù ¢Ċõwýj üĊĉw~ÿ ÔÅĀ¤ù I đwz ¾ĉ¹wêù

wĉ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£  ²ÖÅ äĉ¾Þ£  ÷vºév üĊùÿ¹ I ĂýĀúý ĂĊĄ£ ¿v Ä~)¢Åv ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ªĉw¤ý  ¢é¹ ćºþz Ăê{Õ ôÍv ½¹

 ¹¾í ćºþz Ăê{Õ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ûvĀ¤Ċù v½ ¢é¹ ÿ½ üĊúă¿v)ºÉw{Ċù 

,  Ĉ¬þÅ ûÿ½¹)-  Ĉ¬þÅ ûwĊù).ā¾Ċáÿ ć¾Å üĊzwù) 

,Ĉ¬þÅ ûÿ½¹)$(intra-assay 

¿½v ¹½Āù ¢Ċö~ ìĉ ûÿ½¹ÿ ć½wí Èĉwù¿j ìĉ ĈÕ ½¹ v½ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ¢ĊÞÑÿ ĂýĀúý ìĉ wz ¢Æĉw{Ċù I¢é¹ ĂýĀúý üĉv ½¹ Ĉzwĉ

)ºĉwúý Ĉù Ĉzwĉ¿½v Èĉwù¿j ìĉ ½¹ ĂýĀúý ìĉ ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾z v½ Çÿ½ ìĉ ĈĉwývĀ£ ¢é¹ ÛĀý üĉv)¹v¹ ½v¾é 

ôévº³$øĊăºĊù ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ĂýĀúý ìĉ wzv½ ¢Ċö~ ìĉ ¿v }ĉ¾¤Åv üĉºþ¯ ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z-+ ¢{§ v½ ĂöÍw³ ªĉw¤ýÿ #½wz

á ¿v w£ ¹Āúý ¢é¹ ¢Æĉw{Ċù Ă{Åw´ù ¢Ą«)øĊþîĊù Ăý ÿ āºùj ¢Åºz ¢ÚöOD  ¢Æ¸ý ÿ½ üĊúă¿v)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¡w{Åw´ù ¢Ą«I

wĄ¤Úöá ĂĊöí üĊòýwĊù$ (X ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ývÿ ā¹Āúý Ă{Åw´ùv½ (SD) üĊòýwĊù¾z ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv øĊÆê£wz)øĉ½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ wĄýj

¹ºÝ ½¹ ûj x¾Ñ ÿ,++  ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ(CV%) ºþív¾~ ûvÀĊù āºþăºýwÊý Ăí ºĉj Ĉù ¢Åºz)ºÉw{Ċù āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý Ĉñ 

CV% = SD/ X  × 100 

  ¢é¹ Ç½vÀñ v¾ýj Ăí¹½ÿj ¢Åºz Ĉþ´þù ûvĀ¤Ċù äö¤¸ù ćwĄ¤Úöá ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ øĊÅ¾£ wzPRECISION PROFILE  ºþùwþĊù

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ºÉwz v½v¹ v½ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ć½wí äĊÕ üĊĊÞ£ ćv¾z ûj ¿v ûvĀ¤Ċù ÿ 

-Ĉ¬þÅ ûwĊù )Inter-assay)# 

 Ĉù ¹ºÞ¤ù ¡ wÊĉwù¿j ĈÕ ½¹ ĂýĀúý ìĉ ½vºêù üĊĊÞ£ ½¹ v½ Çÿ½ ìĉ ĈĉwývĀ£ Ăí ºÉw{Ċù Ă¤îý üĉv ½¹ ¢é¹ ÛĀý üĉv üĊúăv

º¬þÅ 

5¹½v¹ ¹Ā«ÿ āv½ ÿ¹ ¢é¹ ÛĀý üĉv üĊĊÞ£ ćv¾z 

, ) ¢Æ¸ý Çÿ½ĂöÍwå wzÿ ¿ÿ½ ìĉ ĈÕ ½¹ äö¤¸ù Èĉwù¿j ÿ¹ ĈÕ ½¹- ćv¾z)¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv ¾òĉºîĉ ¿v ¢ÝwÅ  ÛĀý üĉv üĊĊÞ£

ĈÊĉwù¿j üĊzwù ¢é¹ Ăz½ĀĄÊù Ăí ¢é¹ $between-Run Precision #  wĄ¯ v½ ĂýĀúý¾ă Èĉwù¿j ÷w¬ýv ½wz ¾ă ½¹ ¢Æĉw{Ċù ºÉw{Ċù

)¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv ô{é ºþýwúă ÀĊý ¡w{Åw´ùÿ ¹v¹ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ½wz 

- )÷ÿ¹ Çÿ½½¹ øĊþîĊù ĈÅ½¾z v½ Èĉwù¿j Ă¬Ċ¤ý äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ üĊzwù$(Between-day precision  ĂýĀúý ÀĊý Çÿ½ üĉv ½¹

 ¡ºúz ÿ ¹ĀÉ ¢Æ£ ½wz ½wĄ¯ ¢Æĉw{Ċù Èĉwù¿j ÷w¬ýv ½wz ¾ă ½¹ Èĉwù¿j ¹½Āù-+(0 ¹¾Ċñ ÷w¬ýv ¡wÊĉwù¿j ¿ÿ½ 

 ¹½Āù ¢·wÅ äö¤¸ù ćwĄĉ¾Å üĊz ½¹ v½ ¢Ċí ÛĀý ìĉ ¢é¹ Ăí ć¾Å üĊzwù ¢é¹ ûĀ°úă ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ¢é¹ ¿v ć¾òĉ¹ ÛvĀýv

)ºăºĊù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v 

 

 

 



25 
 آزمایشگاه مرجع استان قم

    
 

 

¢´Í$Accuracy# 

 wz v½ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ¢Ċõwýj üĊòýwĊù û¹Āz ìĉ¹Àý ûvÀĊù ÿ ºÉw{Ċù Èĉwù¿j ìĉ ĈÞévÿ ½vºêù ¾òýwĊz ôÍv ½¹ ¢´Í

v ôÍw³ ãĒ¤·v Ăz)ºăºĊù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûj ĈÞévÿ ½vºêù wĉ Ĉĉv¾ñ ĀÅ wĉ ¢´Í ÷ºÝ ÿ¹ üĉv¿ Bias )ºþĉĀñ Ĉù 

,Ĉò¤Æ{úă ¢Æ£)Correlation  

¢Ą« ¢Åºz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ¢´Í üĊĊÞ£ )ºÉw{Ċù Ü«¾ù wĉ Äýv¾å½ āºÉ Ă¤·wþÉ ¾ĉ¹wêù wz ¢Ċí ¿v āºùj 

 ¿v ¢Æĉw{Ċù Èĉwù¿j üĉv ÷w¬ýv ¢Ą«)¹ĀÊĊù Ă¤·wþÉ Ĉò¤Æ{úă ¢Æ£ ûvĀþÝ ¢´£ ¹¾ĊòĊù ¡½ĀÍ ÷vºév üĉv ûj ½¹ Ăí ĈÊĉwù¿j

 ôévº³/+ Ċù ¢Ċõwýj ĈÞĊ{Õ äĊÕ āºý¾Ċñ ¾z ½¹ Ăí ÷¾Å ĂýĀúý Çÿ½ wz øă I Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ wă ĂýĀúý)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ºÉw{

 ā¹wæ¤Åv ć½wùj ćwă½Ā¤íwå ć¾Æîĉ ¿v ûvĀ¤Ċù ÀĊý ĈÅ½¾z ¢Ą«)øĊăºĊù ½v¾é ĈÅ½¾z ¢´£ ¹Ā«Āù  ¢Ċíwz øă Äýv¾å½

Ĉþ´þù yĊÉ ûĀ°úă ć½wùj ćwă½Ā¤íwå)¹Āúý$(m Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ I$(r   vº{ù ¿v Ï¾Ý ĈéĒ£ÿY intercept) #¤ùv½w~ ćwă¾

)ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv ôzwé Ĉò¤Æ{úă ĈÅ½¾z ¢Ą« ĂíºþÉw{Ċù ć½wùj 

-ãwĉ¿wz ¢Æ£)$(Recovery  

 ûĀ°úă øĊê¤Æù ¾Ċá ćwĄÉÿ½ ¿v ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ¢´Í ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÞ«¾ù Çÿ½ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Recovery  ûvĀ¤Ċù

Ăz āºÉ ā¹ÿÀåv Ì¸Êù ½vºêù üĊĊÞ£ ½¹ Èĉwù¿j ìĉ ĈĉwývĀ£ Çÿ½ üĉv ½¹) ¹Āúý ā¹wæ¤Åv  ÷w¬ýv ¢Ą«)¹ĀÊĊù āºĊ¬þÅ ĂýĀúý ìĉ

5ºÉw{Ċù ¿wĊý ÀĊ¯ ÿ¹ Ăz Èĉwù¿j üĉv 

,)¹v¹ ÷w¬ýv v½ Èĉwù¿j ĂýĀúý Ăz ûj¿v Ĉíºýv ½vºêù û¹ÿÀåv wz ûvĀ¤z w£ ĈÅ½¾z ¢´£ ¢Ċõwýj ¿v ĈÚĊöá½vºêù ) 

-ÓĀö¸ù wĉ ½wúĊz äö¤¸ù ĂýĀúý ĂÅ wĉÿ¹ ) Õ ôùwí äĊÕ ÿ ºÉwz Ì¸Êù wĄýj ½¹ ¢Ċõwýj ½vºêù Ăí Ĉù¾Å ÈÉĀ~ v½ ¢Ċõwýj ĈÞĊ{

)¹Āz ºþăvĀ· Ăĉw~ ½vºêù ôÍv ½¹ wă ĂýĀúý üĉv ºþă¹ 

5¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ¡wùvºév ¢Æĉw{Ċù Èĉwù¿j üĉv ÷w¬ýv ćv¾z 

 Ăz)øĊĉwúþĊù ½ĀÚþù ¢Æ£ ûvĀþÝ Ăz v½ ć¾òĉ¹ÿ ºăwÉ ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉîĉ ÿ øĊþí øĊÆê£ ¢úÆé ÿºz v½ ĂýĀúý ĂÅ ¿v ìĉ¾ă ºĉwz vº¤zv

v ĈÎ¸Êù ½vºêù ¢Æ£ ¹½vºýwÅv óĀö´ù ûĀ°úă ¢Ċõwýj ¿v ć½wÝ óĀö´ù ¿v ¢Æ£ ĂõĀõ ûvÀĊù ûwúă Ăz ÀĊý ºăwÉ ĂõĀõ Ăz ÿ ¢Ċõwýj ¿

  øĊþîĊù ā¹wæ¤Åv Ă{Åw´ù ćv¾z ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v wă ĂýĀúý ćÿ½ ¾z Èĉwù¿j ÷w¬ýv wzÿ ā¹Āúý ĂåwÑv ¾æÍ 

                   ,++    =êù $ Ăĉw~ ¢Úöá * āºÉ ĂåwÑv ½vºêù # āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ½vºRecovery =                 " 

. û¹Āz ĈÖ· ¢Æ£ )linearity  

äö¤¸ù º³ ªþ~ ôévº³ ½¹ û¹Āúý èĊé½ wz Çÿ½ üĉv)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¢´Í üĊĊÞ£ ćv¾z ûvĀ¤Ċù ÀĊý Çÿ½ üĉv ¿v 

$+  I "-0 I  "0+ I  "20 I ",++ Ă{Åw´ù wz)¹¾ĊòĊù ¡½ĀÍ wĄýj ćÿ½ ¾z Èĉwù¿j ÷w¬ýv ÿ # " äö¤¸ù ćwĄ¤Úöá ½¹ ¢é½ yĉ¾Ñ

)¹Āúý āºăwÊù øĊê¤Æù Ô· ìĉ ¡½ĀÎz v½ ªĉw¤ý û¹Āz ²Ċ´Í ûvĀ¤Ċù āºùj ¢Åºz 
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 º³ ½¹ äö¤¸ù ćwĄ¤é½ ûj ¿vÿ ā¹Āúý xw¸¤ýv v½ ºÉwz ¢Ċõwýj ćđwz ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ Ăí Ĉù¾Å ĂýĀúý ìĉ Èĉwù¿j ÷w¬ýv ćv¾z

20 I  ĂĊõÿv ½vºêù ÷½wĄ¯ ĂÅ wĉ"0+ĂĊõÿv ½vºêù ÷ÿ¹ ìĉ wĉ"   ÿ-0 ûvĀþÞz ĂĊõÿv ÷¾Å)øĊĉwúý Ĉù ĂĊĄ£  ĂĊõÿv ½vºêù ÷½wĄ¯ ìĉ wĉ"

 Äýv¾å½,++ ¾æÍ Äýv¾å½ ûvĀþÝ Ăz ºÉw{Ċù ¢Ċõwýj¿v ć½wÝ ÷¾Å wĉ ¾æÍ ¹½vºýw¤Åv ¹½vĀù ¢ĉ¾¨ív ½¹ Ăí āºþþí èĊé½ óĀö´ù ÿ "

)ºý¾ĊòĊù ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù û¹Āz ĈÖ· ¡wÊĉwù¿j ½¹ 

/  ¡Ē·vº£ ĈÅ½¾z)interference 

ĉ wĉÿ ¢{¨ù Ĉĉv¾ñĀÅ ¦Ýwz øă ºþývĀ¤Ċù ¡Ē·vº£ )ºÉw{Ċù ¡Ē·vº£ ĂöuÆù ¢Ċí ìĉ ¢´Í ćÿ½¾z ¾§Āù øĄù ¹½vĀù ¿v Ĉî

 ô·vº£ ¿ÿ¾z ¦Ýwz Ăí Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ ¿v )ºý¹¾ñ ¡wÊĉwù¿j ½¹ x»wí Ĉæþù ªĉw¤ý wĉ ÿ Ĉæþù Ĉĉv¾ñĀÅ øă ÿ x»wí ¢{¨ù ªĉw¤ý

å I ć¹wz Ĉ¤ýj ôĊåÿ¾¤ă ¾Ċ§w£ Ăz ûvĀ¤Ċù ºý¹¾òĊù¹¾í ā½wÉv ëĀă ¾§v ÿ ćºĊtĀ£wùÿ½ ½Ā¤íw 

 ¹w¬ĉv ûwÆýv ½¹ ¡wývĀĊ³ wz øĊê¤Æù ¾Ċá wĉ ÿ øĊê¤Æù Ãwú£ Ĉ~ ½¹ Ăí ºþ¤Æă wă ć¹wz Ĉ¤ýj¿v Ĉăÿ¾ñ ôĊåÿ¾¤ă ćwă ć¹wz Ĉ¤ýj

 ćwĄ¤úÆé Ăz ûºĊ{Æ¯ wz wă ć¹wz Ĉ¤ýj üĉv)ºýĀÊĊùFC ½¹ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù Ĉĉv¾ñĀÅ ¦Ýwz ºþývĀ¤Ċù ć¹wz Ĉ¤ýj ćwă óĀîöù 

)ºýĀÉ ¡wÊĉwù¿j 

 Äþ« ¿v ½Ā¤íwå üĉv Äþ«)¹ĀÊĊù xĀÆ´ù āºþþí ô·vº£ ¾òĉ¹ ôùvĀÝ ¿v ćºĊtĀ£wùÿ½ ½Ā¤íwåIg M  ¢úÆé ĂĊöÝ ¾z ÿ ā¹ĀzFC 

 ćwĄõĀîöùIgG  )¹Āúý āºăwÊù Ĉþúĉv ¹Ā· ćwĄĉ½wúĊz Ăz Ē¤{ù ûv½wúĊz ¿v ć½wĊÆz ½¹ ûvĀ¤Ċù v½ ½Ā¤íwå üĉv)ºÉw{Ċù 

 ćv Ăö³¾ù ìĉ ¡wÊĉwù¿j ½¹ wăwñ ûvĀ¤Ċù ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢Ċõwýj ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ½vºêù ĂýĀúý ½¹ Ăí Ĉ°ĉÿºýwÅ ¢ù¾å wz

 ¡wÊĉwù¿j ½¹ Ăí ¢Åv ôîÉ üĉv Ăz ¾§v üĉv øÆĊýwîù)¹¹¾òĊù çĒÕv ëĀă ¾§v āºĉº~ üĉv Ăz Ăí ¹Āúý āºăwÊù Ĉæþù ćwĄzvĀ«

ùÀúă ¡½ĀÎz āºÉ ½vºýwÊý ć¹wz Ĉ¤ýv ÿ ĂýĀúý û¹ÿÀåv wz ćv Ăö³¾ù ìĉ Ĉ°ĉÿºýwÅ  ¢Ċõwýj ¹wĉ¿ ½wĊÆz ½vºêù ¹Ā«ÿ ôĊõºz  ûw

 ówâÉv ¢Ċõwýj ćwĄõĀîõĀù ÔÅĀ£ #wă ìăw¯ äí ½¹ ¹Ā«Āù ć¹wz Ĉ¤ýj ÿ óĀö´ù ½¹ ½vºýwÊý ć¹wz Ĉ¤ýj $ ć¹wz Ĉ¤ýj ÿ¹¾ă

)ºý¹¾òĊù 

ĉv ôÍw³)¹ÿ¾Ċù üĊz ¿v óĀö´ù ½¹ ½vºýwÊý ć¹wz Ĉ¤ýj ÿ ìăw¯ äí½¹ ¹Ā«Āù ć¹wz Ĉ¤ýj üĊzwù Ôzv½ ô~ ¹w¬ĉv ûwîùvÿ ĂöuÆù ü

 ¹wĉ¿ ½vºêù ćv½v¹ ½v¹½wz ćwĄúýw· ½¹ ûvĀ¤Ċù ÀĊý v½ ûj ĈöúÝ ów¨ù üĉ¾¤Ąz ÿ ºÉw{Ċù ¡wÊĉwù¿j ½¹ x»wí Ĉæþù ªĉw¤ý āºăwÊù

 ûĀù½ĀăHCG )ºĉ¹ 

 I ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĂñÿÂýĀí wz ½wúĊz ĂýĀúý ûwùÀúă û¹ÿÀåv ĈþÞĉ ćv Ăö³¾ù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ¡wÊĉwù¿j Ă°ýwþ¯ ¹v¾åv ¿v āÿ¾ñ üĉv½¹

Êù ówú¤³v ÿ¹ wz wĉÿ Èĉwù¿j ¹½Āù ĂýĀúý û¹¾í èĊé½ wz ûvĀ¤Ċù ÀĊý ôîÊù üĉv Üå½ ćv¾z)¹½v¹ ¹Ā«ÿ x»wí Ĉæþù ªĉw¤ý āºăw

) ¹¾z üĊz¿v v½ ëĀă ¾§v ¾Ċ§w£ ¡wÊĉwù¿j û¹¾í ćv Ăö³¾ù 

¢ĊÅwÆ³$SENSITIVY# 

wÆ³)¹¹¾òĊù çĒÕv ºÉwz ìĊîæ£ ôzwé ¾æÍ ¿v Ăí ¢Ċõwýj½vºêù üĉ¾¤úí Ăz äĉ¾Þ£ Ăz wþz ¢ĊÅwÆ³ Ĉ¤Ċõwýj āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ¢ĊÅ

)¹ĀÊĊù ćºþz øĊÆê£ ć¹¾îöúÝÿ 
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 Ĉ¤Ċõwýj ¢ĊÅwÆ³Analytical sensitivity 

 ºþþîĊù ā¹wæ¤Åv ûj¿v wĄ¤Ċí ûwñºý¿wÅ ¾¨ív Ăí ¢ĊÅwÆ³ ÛĀý üĉv ½¹-+  ÿ ºþă¹ Ĉù ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù v½ ¾æÍ ¹½vºýw¤Åv ½wz- 

~ wĉÿ #ìĉ¾¤ùĀýĀúĉv ćwĄ¤Æ£ ½¹$ ¾£đwz ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv üĉv āºăwÊù ¢Ą« ºþĉwúý Ĉù Ă{Åw´ù v½ #Ĉ¤zwé½ ćwĄ¤Æ£ ½¹$¾£ üĊĉw

 ów¨ù ½ĀÖz ¢Ċí ìĉ ¢ĊÅwÆ³ Ă°ýwþ¯ ÿ ºĊĉwúý ĂÞ³v¾ù ¢Ċí ½ĀÉÿ¾z Ăz wú¤³ ¢Æĉw{Ċù Ă¬Ċ¤ý 0.2 IU/ml ¾í» ¹Āz āºĉ¹¾ñ

ºÉw{Ċù wÖ· º³ üĉv ¿v ¾¤úí Ă¬Ċ¤ý ¡wÉ½vÀñ 

  ć¹¾îöúÝ ¢ĊÅwÆ³Functional sensitivity 

³ ÛĀý üĉv ÷¾Å wĉ ĂýĀúý û¹Āúý èĊé½ wz Çÿ½ üĉv ½¹)ºÉw{Ċù üĊĉw~ ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù wz Ĉĉwă ĂýĀúý ½¹ ¢é¹ ûvÀĊù ¾z è{Öþù ¢ĊÅwÆ

 Ĉþ´þù øÅ½ ÿ ¢Ċõwýj üĊĉw~ ½vºêù ćv½v¹precision profile yĉ¾Ñ Ăz ¾¨ívº³ ¢é¹ ûvÀĊù ûj ½¹ Ăí Ĉ¤Úöá ûj ćv¾zCv   % 

 $-+êö£ ¢ĊÅwÆ³  ûvĀþÞz ºÉwz āºĊÅ½ #ºÍ½¹ üĊĉw~ ¢Úöá wz ÷¾Å ĂýĀúý ¢Æĉw{Ċù ¢ĊÅwÆ³ ÛĀý üĉv üĊĊÞ£ ¢Ą«)¹¹¾òĊù Ĉ

 ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv Èĉwù¿j ½wz üĉºþ¯ ¢é½ ¾ă ćÿ½ ¾z ÿ ¹¾í ĂĊĄ£ äö¤¸ù ćwĄ¤é½ ûj ¿v ¹Āúý xw¸¤ýv v½ ¢Ċõwýj

cv%  ¿v ¾¤úí Ăz ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ûj ½¹ Ăí ¢Ċõwýj ¿v ć½vºêù üĉ¾¤úí) ¹Āúý Ă{Åw´ù v½-+ ½¹ ûvĀþÝ Ăz ºÉwz āºĊÅ½ ºÍ

)¹¹¾ñ Ĉù Ĉêö£ ć¹¾îöúÝ ¢ĊÅwÆ³ 

Çÿ½ ćwă ðþĊ¤ Ċ~ 

ºz¹¾£ ûÿĉº   û¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾ö úÅ ¿v  wÉĉÜ ¾£ĉü öúÝĈ wù¿j ½¹ Ăí ¢ÅvĉāwòÊ ù ÷w¬ývĊòĊ¹¾ ½¹ ÿ ) z ¢é¹ ÿ ¢´Í ÜévÿĊ¾¤Ê 

w¤ýĉª wù¿jĉ¡wÊ Ăz úăĊü ´Í ā¹wæ¤ÅvĊ² ¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾ö úÅ ¿v wÝ½ )ĉ¢ ºþ¯ Ă¤îý Ăí ½¹ Ăùv¹v ºăvĀ· ºùj ¦Ýwz  Ăí ºÉ ºăvĀ·

¼~ ½v¾î£ĉ¾ć wù¿j ¢´Í ÿĉ¡wÊ  ½vºêù ĂzéĄ«Ā£ ôzwĈ vÀåvĉÈ ĉºzw. 
 

, )ö úÅĊðþ ¹½vºýw¤Åv ÿ ö úÅĊðþ ÃĀîÞù 

ö úÅĊðþ ¹½vºýw¤Åv ýwù¿Ĉ ¢Åv Ăí v¾zć ü¤Év¹¾z ĂýĀúý ö úÅ Ăúí¹Ċðþ v½ w£ óÿv Ăö³¾ù w~Ċĉü ùĊ¾{ĉø ÿ v½ ĂýĀúý ù¾zĊ½vºĉø ÿ 

÷wòþă ö¸£ĊĂ ĂýĀúý I v½ Ăúí¹  ù ½wÊå # ÷ÿ¹ Ăö³¾ù $ wĄ¤ýv w£Ĉ ă¹Ċø ùwú£ w£Ĉ ö¸£ ĂýĀúýĊĂ ¹ĀÉ .  

ö úÅ wùvĊðþ ÃĀîÞù ýwù¿Ĉ ¢Åv Ăí wù v¾zć ü¤Év¹¾z ĂýĀúý wĄ¤ýv w£ ù ½wÊå v½ Ăúí¹ # ÷ÿ¹ Ăö³¾ù$Ĉ ă¹Ċø ÿ ĂýĀúý v½ ù¾zĈ 

½v¹ĉø ÿ ûwù¿ ö¸£ĊĂ wĄþ£ w£ I v½ Ăúí¹ óÿv Ăö³¾ù  ù ½wÊåĈ ¹ăĊø  ÄîÝ¾z$Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv# 

v¾zć wz wă ĂýĀúý ÷wú£ĉº ¿v Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv ā¹wæ¤Åv þíĊø v¾z wĄþ£ ÿć wă ĂýĀúýć Ăí v½v¹ć ñºþ{Æ¯Ĉ ¿ĉ¹w ºþ¤Æă wù ºþýwùĉÜ 

úÅĊówþ ÿ wă¾ö úÅć  ÃĀîÞù Çÿ½ ¿v Ăýwñºþ¯ ù ā¹wæ¤ÅvĈ þíĊø  )ºzĉĄĈ ¢Åv Ăí ¾ñv Çÿ½ ÃĀîÞù v½ v¾zć ĂýĀúý wăć 

ºþýwù ÷¾Å Åvā¹wæ¤ þíĊø z ½vºêùĊ¾¤Êć ¾Úý ¹½Āù ø¬³ ăvĀ· ¢Év¹¾z v½Ċø ¹¾í )ÿ þ°úăĊü ¾ñv ¿v Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv v¾zć 

ü¤Év¹¾z ĂýĀúý wùĉÜ þùĈ ā¹wæ¤Åv þíĊø ½vºêù ¾¤úíć ăvĀ· ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù ø¬³ ¿vĊø ¢Év¹. 
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-) ¾Å ¾ö úÅ yÅwþù 

ā¹wæ¤Åv ¹½vºýw¤Åv ¾ö úÅ¾Å ¿v yÅwþù ÿ ¼~ ½v¾î£ ÿ ¢´Í Iĉ¾ć v½ vvÀåĉÈ ùĈ ºă¹ )½¹ ½v¿wz ¾Å wă¾ö úÅć áĊ¾  ¹½vºýw¤Åv

£ÿwæ¤ùĈ wÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉº ûv¿½v øă ºþÉwz wùv  é¹ ¢Åv üîúùĊwê yÅwþù wă ¾ö úÅć wù ºÉw{ý  ÿĉw õºzĊô ¹ ü¤Év¹ĉā½vĀ 

xĀá¾ùwý ö¸£ Ēùwí ĂýĀúýĊĂ āºÊý ÿ ā½vĀúă ½vºêùć ¿v ĂýĀúý ½¹ ¾Å ¾ö úÅ éwzĈ ºýwúz v ¿v )ĉü ÿ½ ¾¤Ąz v¾· ¿v ô{é ¢Åĉº ¾Å 

¾ö úÅ ¿ ½vºêù Ăzĉ¹w ½¹ vº¤zv wă¾ö úÅ wz  v½ ûjć wù¿j ½¹ ¹Ā«ĀùĉāwòÊ ö¸£ ÿ ½wí ÷wòþă ½¹ ûºÊý ôÉ ÿ û¹Āz yÅwþù ¾Úý ¿vĊĂ 

ôùwí Å½¾zĈ íĊþø)  

.) ÿ¾å û¹¾z ¾ö úÅ ½¹ ĂýĀúý 

 v¾zć  wă ø¬³ ü¤Év¹¾zć  ¿v ¾¤úí- ÅĈ ÅĈ v¾z Ić ¾¤Ąz ü¤å¾ñĉü ¤ýĊĂ¬ wzĉº ¾Å ö úÅ¾ v½ w£ - w£ 0 ùĊöĈ ¾¤ùć   ²ÖÅ ¿v

¾{z ÿ¾å ĂýĀúýĉø w~ )Ċĉü û¹¾z zĊÈ ¿v º³ ¾Å Åù ¦Ýwz ĂýĀúý ½¹ ¾ö úĈ ½vºêù ¹ĀÉć ¹ Ăz ĂýĀúý ¿vĉā½vĀ «½w·Ĉ ¾Å ¾ö úÅ 

Ă¤Êáj ¹ĀÉ Ăí úăĊü ¾ùvy«Āù ¿ÿ¾z wÖ· ùĈ ¹¹¾ñ þ°úă )Ċü ÿ¾å û¹¾{ý ôùwí ýĊÀ üîúù ¢Åv ¦Ýwz ¹ĀÉ xw{³ wăć ÆzĊ½w 

½ĉÀ vĀă zĂ w«ć ĂýĀúý ¹½vÿ ¾Å ¾ö úÅ ºýĀÉ ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬ ø¬³ ¹½Āù ¾Úý Ă¤Év¹¾z ¹ĀÊý) £½ĀÍ ½¹Ĉ  øă ăvĀ¸z ĂíĊø ø¬³ wăć 

zĊ¾¤Ê  ¿ v- ÅĈ ÅĈ í ¢Év¹¾z v½þĊ ø wzĉº ¾Å ¾ö úÅ ½ v w£ èúÝ ,+ ùĊöĈ ¾¤ùć ¾{z ÿ¾å ĂýĀúý ²ÖÅ ¿vĉø ) 

/ )¹ĀúÝ Ăòý ü¤Év¹ ¾ö úÅ 

ĉîĈ ¿v wÉ wÖ· ÜzwþùĉÜ ½¹ ö úÅĊðþ û¹¾í ¢Év¹¾z ÷wòþă ½¹ ¾ö úÅ ü¤Évºý Ăòý ¹ĀúÝ  ĂýĀúý wz ) ¢Åvĉº ¢Æýv¹ Ăí  ãv¾´ýv

zĊÈ ¿v -+ Ă«½¹ ¿v ¼~ ½v¾î£ ÿ wÖ· ¿ÿ¾z ¦Ýwz ¹ĀúÝ ¢õw³ĉ¾ć ÞÑĊä ºăvĀ· ºÉ )þ°úăĊü Ăz ăĊ® w{ý Ă«ÿĉº ¾Å ¾ö úÅ v½ 

Ăz ¹ĉā½vĀ ĂõĀõ Ãwú£ ¹v¹. 

 

 

 

 

 

 

0) ü¤Év¹ ¢Ý¾Å ĉ¢·vĀþî 

¾ÅĉÜ ¾ö úÅ û¹¾í ½¹ ÷wòþă ü¤Év¹¾z ö¸£ ÿĊĂ ĂýĀúý ¦Ýwz Éw~Ċāº  ÿ ĂýĀúý Ăz ¾ö úÅ ¹Ā· ûºÉ ā¹Āõj I ãv¾Õv Ăz ĂýĀúý ûºÉ

vĉ¹w¬ ù ôÅÿ¾tjĊ¹¹¾ò þ°úă )Ċü  ýwù¿ ¢Åv ¾¤ĄzĈ ¹¾í ¢Év¹¾z v½ ĂýĀúý Ăíĉø I ºÞz  ¿vĉì ýw§ĊĂ ¾ö úÅ v½ ¿v ĂýĀúý zĊûÿ¾ 

zĊ½ÿwĉø  vĉü ½wí ¦Ýwz ùĊ¹ĀÊ Ăí ¢í¾³ wùĉÜ ½¹ ¾Å ¾ö úÅ ôùwí ¹ĀÉ ÿ ¾ñv ¾ÅĉÜ ¾ö úÅ v½ ©½w· þíĊø I üîúù ¢Åv ½vºêù 

ĂýĀúý ¤Év¹¾zĈ ÆzĊ½w øí ¾£ ¿v ø¬³ ¹½Āù ¾Úý ºÉwz ) 
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1) wù¹ć ´ùĊÔ 

¾¤Ązĉü wù¹ v¾zć ¾ö úÅ wă wù¹ć zĊü 0*-+  w£0*-- ù Ă«½¹ĊºÉw{ Éwz üuúÖù )Ċº wù¹ ¾ñvć v ¿v ©½w·ĉü  ø¬³ ºÉwz ā¹ÿº´ù

¤Év¹¾zĈ é¹Ċwê ù ûwúăĊûvÀ ¾Úý¹½Āù  ) ¹Āz ºăvĀ¸ý 

 õwíûĀĊÅv¾{Ċ ¾ö úÅ 

 ºývĀ£ Ĉù Ĉåwí ¢´Í ÿ ¢é¹ ü¤Év¹ ÷ºÝ üĉv¾LzwLþLz ºLý½v¹ ûvÿv¾Lå ¹¾Lz½wLí vÀĉđv ¡wÊĉwù¿j ½¹ wă ¢ Ċ~ÿ¾îĊù wĉ wă¾LöL LúLÅ

å¾ñ ½wí Ăz Ăõwýwí ¢Êă wĉ ì£ ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ Ĉù wă¾ö úÅ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾Ċ§m£ āºÉ āºývĀ· ªĉw¤ý ½¹ )ºýĀÉ Ă¤

Ĉù wă¾ö úÅ IÛĀý ¿v ¾Úý ã¾Í  Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ IĂ¤å½ ½wí Ăz ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ÛĀý ÿ ã¾Îù ûvÀĊù è{Õ ¾z ¢Æĉwz.  w£/  āwLù

ºý¾Ċñ ½v¾é ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ôùwí ĈþĊz¿wz ¹½Āù ½wz ìĉ. 

¤ù IºýĀÉ Ĉù vÀĉđv ¡wÊĉwù¿j ªĉw¤ý ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ÿ ā¹Āz wă¾ö úÅ Ăz ÓĀz¾ù ĂLí ĈLÎĉwLêýIºþ¤Æă ¹ºÞ   Ĉýÿ½¹ mÊþù ćv Ă¤Å¹

½vÀzv ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ÿ Ă¤Év¹  ¢Åv    ā¾{Ċõwí ÷ºÝ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwă È¸z wĉ ûĀ¤ÆĊ~ ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ ÷ºÝ ô¨ù

¢Év¹ ºþăvĀ· ªĉw¤ý ¾ĊĊâ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĂĊö¸£ ø¬³ ½¹ Ĉ£v¾Ċ§m£ ÀĊý ¾ö úÅ û¹Āz. 

yÅwþù ºþýwù Ă¤Év¹ Ĉýÿ¾Ċz mÊþù Ìĉwêý ¿v Ĉ·¾z  wĉ Èîù ø¬³ Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí wă ûj yÅwþ£ ÷ºÝ ÿ ¾ö úÅ ëĀý û¹Ā{ý

¹ĀÉ Ĉù ĂĊö¸£. 

¢LLL´LÍ ¹ĀLLL«ÿ ÷ºLLLLÝ $accuracy  #ĈLù óĀLLL{Lé ôLLLzwLLLé  ìăw¯ Ĉ·¾z ½¹ ½wÚ¤ýv ôzwé¾Ċá ªĉw¤ý ¢åwĉ½¹ Ăz ¾¬þù ºývĀL£

¹¾îöúÝ üĉv¾zwþz āºÉ wă ûj ²Ċ´Í È¬þÅ Ĉöí ªĉw¤ý ½¹ wă ĉvçĀå ¢Ċúăv ¿v Ĉþú ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv ā¹wÞõv. 

 ¹½vºýw¤Åv ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ½wí ½Ā¤Å¹ ¾z wþz3100 ISO ¹½vºýw¤Åv ćwă ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ĂLz   ,2+-0ISO  ûvĀ£ Ĉù I

¹¾í ā¾{Ċõwí Ĉ¬þÅ ðý½ ÿ Ĉý¿ÿ Çÿ½ ÿ¹ Ăz v½ wă¾ö úÅ. 

Lý¿ÿ Çÿ½ ½¹ ćwă Çÿ½ Ăz ĂLí Ĉćÿv¾ñ ć¾¤ù Method ) ( Gravimetric  ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Æĉwz Ĉù ¢Åv ãÿ¾Þù øă

ā¹¾í ć¾ĊLñ ā¿vºLýv v½ ¾LöL LúLÅ ¿v āºLÉ Üĉ¿Ā£ Üĉwù û¿ÿ ówîĊ¤Ċõwýj ćÿ¿v¾£   w¤ĉwĄý ÿ èĊé¹ ø¬³ IÜĉwù Ă¤ĊÆýv¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Lù ãv¾L´Lýv IüLĊLòLýwLĊLù ºþýwù Ĉĉwă¾¤ùv½w~¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ I½wĊÞ( cv )  ĂöĊÅÿ ¢´Í ÿ( accuracy )   )¹¾í Ă{Åw´ù v½ 

 Ăz ìĉ¹Àý Ă¤ĊÆýv¹ wz ¾Öêù xj ¿v ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ½wí Ĉ¤³v½ ¢Ą«, ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ) 

¾LöL LúLÅ ¾LLă ćv¾LLz wÖ· ā¹ÿº´ù wĉ ¡v¾ĊĊâ£ ¿wL¬Lù ºL³ ìLĉ(Error limit)    û¹ĀLz ©½wL· ¡½ĀLÍ ½¹ Ăí āºÉ äĉ¾Þ£

ĉwL¤ý¹ĀÉ ¾{Ċõwí ¾ö úÅ ¢Æĉwz Ĉù wú¤³ IāºÉ äĉ¾Þ£ ā¹ÿºL´ù ¿v ¾Lö úÅ ªL. 

 Ì¸LÊLù ©ĀLù óĀLÕ ìLĉ ½¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ÔÅĀ£ ÿ ĂĊĄ£ Ĉ¤Úöá Iā¹wùj ć½w¬£ ðý½ ìĉ ¿v đĀúÞù Ĉ¬þÅ ðý½ Çÿ½ ½¹

 ìýĒz ôzwêù ½¹ ĂÕĀz¾ùĈù ¢tv¾é ûj x¼« ûvÀĊù I  üĊòýwĊù ô{é Çÿ½ ô¨ù øă w¬þĉv ½¹ w¤ĉwĄý )¹ĀÉ yĉ¾Ñ I½wĊÞù ãv¾´ýv

¡v¾ĊĊâ£( cv )  Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ùcv   )¢Åv ¾ö úÅ ¢é¹ āºþĉwúý āºùj ¢Å¹ Ăz 
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wz ÿ Ă{Åw´ù v½ ôí ćwÖ· ¢Æĉwz Ĉù w¤ĉwĄý øă Çÿ½ üĉv ½¹    ćwÖ· ā¹ÿº´ù  ¹¾í ĂÆĉwêù ¾ö úÅ.  Ăz ćwă¾ö úÅ Ăí w¬ýj ¿v

wLÖù ºLþ¤Æă ¾LLĊLâL¤Lù đĀLLúLÞLù vÀĉđv Çÿ½ ½¹ Ă¤å½ ½wí ½¹ ¢Åv ÷¿đ I¹Ā«ĀLù ćwLă ôLúÞõv½ĀL¤Å¹ èLz.  ā¹ÿº´ù ¿v ĂÖêý

I¾ö úÅ ¢ĊõwÞå . ) ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¾ö úÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ Ă{Åw´ù Ĉ¤Év¹¾z ø¬³ 

v ôùvĀÝ¹w¬ĉ õwú¤³v ¡ĒîÊù ÿ wÖ· āºþþíĈ 

ôùvĀÝ ô{é ¿v ÷w¬ýv Èĉwù¿j 

( ÿ ü¤Æz øî´ùwĉ ýđĀÕĈ  ÿ½wñ û¹Āz Ă¤Æzć¾Ċñ ĂýĀúý ûwù¿ ½¹ 

( §w£¾Ċ $ wúÅĒ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă wă ¹wêÞýv ºÑEDTA  ÿ½ć Àýjøĉ õwîõjüĊ # ¿w£wæÆå 

( õĀúă ĂýĀúýÀĊvÀåv $Èĉ Hb éwz ÿĈ ´ù ½¹ ûj ûºýwùÔĊ wă È¬þÅ ½¹ĀÊ¤ÆÉ ¿vºÞzĈĉ Àýj ¿v Ăíøĉ Æív¾~¿vºĊ ù ā¹wæ¤Åv¹ĀÊĊ 

v ô·vº£¹w¬ĉ ùºþîĊ # 

( úýõ ĂýĀìĊú Ċ É ÿ ûºÉ ½ºí ¦Ýwzć¾Ċ ù ÷¾Å ûºÉ¹ĀÊĊ 

( v ĂýĀúýìĉ¾¤îĉ £ ¹½¿ ÷¾Å $ā¾Ċ ï zĈöĊ zÿ½üĊ  ā¹¾í ôúÝ ¢ýÁ¾£¹ ûvĀþÞz(  Èþívÿ wz ćwĄ¤úÆé xĀåÿ½ºĊă Ĉ¤ýj ûÁ ÿ Ĉ¤ýj 

ć¹wz # 

 ( §w£¾Ċ ºÅ ¾§v $ āºý½vºĄòý ¹vĀùøĉ v¿jºĉ ÿ½ć ÀýjćwĄúĉ Æív¾~¿vºĊ #  

ôùvĀÝ üĊ³ ÷w¬ýv Èĉwù¿j 

( ù¢Ċö~ÿ¾îĊù ½¹ ĂþĊù¿ ¹w¬ĉv wĉ ÿ Ĉæþù ó¾¤þí ćđwz ¾ĉ¹wê 

( üĊĉw~ ć½Āý x¼« wĉ ¢{¨ù ó¾¤þí üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù 

( # ¢Åv ðý½ ćv½v¹ óĀö´ù wĄîăw¯ ÷wú£ ½¹ $ ¹ĀÉ ¾ĊÆæ£ ¢{¨ù ¢Ċö~ ÷wú£ 

( x»wí ¢{¨ù Èþívÿ 

( Æîĉ ĂýĀúý ćv½v¹ ìăw¯ ÿ¹ ć½Āý x¼« ½¹ Ĉòþăwúă ÷ºÝ wĉ äĊÞÑ ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ¡½ºéûw 

(  äĊÞÑ ¢ĊÅwÆ³ 

( Ĉæþù ó¾¤þí wĉ ÿ wă¹½vºýw¤Åv đwz ć½Āý x¼« 

( wă¹½vºýw¤Åv ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· ć½Āý x¼« wz ĂýĀúý 

( wă¹½vºýw¤Åv ÿ wă ó¾¤þí I wă ĂýĀúý üĊĉw~ ć½Āý x¼« 

( ¢Ċí ½ĀÉÿ¾z ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ó¾¤þí 

(  āºý½vºĄòý xwé ¿v wă }ĉ¾¤Åv ©ÿ¾·wĄýj 

( ûÁĀùÿ¾í ðý½ ¾ĊĊâ£ 

( Èþívÿ ÔĊ´ù Ăz û¹ÿÀåv ¿v ô{é v¾¤ÆzĀÅ ÿ ûÁĀùÿ¾í ÓĀö¸ù ðý½ ¾ĊĊâ£ 

http://www.medicblog.blogfa.com/
http://www.medicblog.blogfa.com/
http://www.medicblog.blogfa.com/
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( Èþívÿ āºþþí äéĀ¤ù óĀö´ù ðý½ ¾ĊĊâ£ 

( ¿v Ä~ ¢Ċö~ÿ¾îĊù ½¹ Ĉòý½ Èþívÿ ¿ÿ¾z ÷ºÝ ûj ûĀĊÅwzĀîýv ÿ v¾¤ÆzĀÅ û¹ÿÀåv 

 

 

 

 

 

 

¾ĉ¹wêù ćđwz ó¾¤þí Ĉæþù ÿ wĉ ¹w¬ĉv ìz v¾ñºý ĂþĊù¿ ½¹ 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

ā¹Āõj ûºÉ ìăw¯ ćwă ó¾¤þí Ĉæþù wz ó¾¤þí ¢{¨ù 

 

½¹ ÷wòþă ĀÊ¤ÆÉ ¿v ¾Å Àĉ½ ûºÉ óĀö´ù ĀÊ¤ÆÉ ¿v ćwĄîăw¯ ¢Ċö~ Ăz ¾òĉºîĉ 

xwþ¤«v ºĊþí) 

ā¹Āõj ûºÉ ówĉÿ ó¾¤þí Ĉæþù 

 

ĂÊĊúă vº¤zv ó¾¤þí Ĉæþù v½ ½¹ wĄîăw¯ Ă¤¸ĉ½ ÿ ºÞz ó¾¤þí ¢{¨ù v½ ¾zºĉÀĉ 

ćv¾z ¾ă ĂýĀúý ć½v¹¾z ¿v ëĀý ¾ö úÅ ºĉº« ā¹wæ¤Åv ºĊþí 

Ă«Ā£ Ă¤Év¹ ºĊÉwz Ăí ëĀý ¾ö úÅ Ăz ā¿vºýv Ĉåwí ºþöz ºÉwz w£ ĂýĀúý wă wz ćwĄ¤ýv ĂõĀõ 

Ãwú£¾ö úÅ vºĊ~ ºþîý 

¢Æ£ v½ wz ¹vĀù ¢Ċí ā¿w£ ½v¾î£ ºĊþí 

ćĀÊ¤ÆÉ Ĉåwíwý ÿ wĉ ā¹Āõj ûºÉ 

ó¾¤þí Ĉæþù wz øĉÀýj ĂñÿÂþí 

 

½¹ ă÷wòþ ĀÊ¤ÆÉ üuúÖù ºĉĀÉ Ăí Ĉùwú£ āºýwúĊéwz ćwă øĉÀýj ĂñÿÂþí ¿v ìăw¯ wă 

©½w· āºÉ ºýv 

Ĉùwú£ ĂýĀúý wă ÿ ¹vĀù v½ ½¹ Àí¾ù äí ìăw¯ wă ºĉÀĉ¾z ÿ ¿v Ãwú£ ëĀý ¾ö úÅ wz 

ā½vĀĉ¹ ÿ Ă{õ ìăw¯ wă ºĉÀĊă¾ z 
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¾ĉ¹wêù üĊtw~ ó¾¤þí ¢{¨ù wĉ ć½Āý x¼« üĊtw~ 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

½¹ ûwù¿ ¢Æ£ ¹vĀù ô·v¹ ¢Ċí Ăz  wù¹ć  āºýwÅ½ çw£v

āºÊý ºýv 

üuúÖù ºĉĀÉ Ăí Ĉùwú£ ćvÀ«v ¢Ċí Ăz ćwù¹ çw£v āºĊÅ½ ºýv$ -+ w£ -0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ 

¹v¾ñ 

½vºêù ĂýĀúý ¾¤úí ¿v ½vºêù ÷¿đ ¢Åv 

 

üuúÖù ºĉĀÉ Ăí ëĀý wă¾ö úÅ xĀ· ÿ øî´ù ¢Ċå āºÉ ºýv ĂõĀõ  ì¯ v½ wă¾ö úÅ

þíºĊ ý Ă¤å¾ñ w£õwíºþÉwz āºÊûĀĊÅv¾{Ċ þí ì¯ v½ wă¾ö úÅºĊ  ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

õwíā¾{Ċ  wĄýj û¹Āzºĉwz ā¾{Ċõwí ºýĀÉ 

óĀö´ù  ûÁĀùÿ¾íï v¾¤ÆzĀÅ Ĉ¤Å½ºz ĂĊĄ£ āºÊý ¢Åv 

 

óĀö´ù  ûÁĀùÿ¾í( v ô{é ¢Å½¹ v½ v¾¤ÆzĀÅ¿ā¹wùj ā¹wæ¤Åv ºĊþí 

¿¾Õ ĂĊĄ£ óĀö´ù ûÁĀùÿ¾í ( v¾¤ÆzĀÅ v½ ½¹½ĀÉÿ¾z  Ăz ÿ ā¹¾í ĂÞõwÖùûj ôúÝ ºĊþí 

Ĉñ¹Āõj v¾¤ÆzĀÅ Ăz ºĊÅv ÿ wĉ Ĉñ¹Āõj Ăz ¢{¨ù ó¾¤þí 

ć¾¤íwz 

Mv¹º¬ù ¢Æ£ v½ wz ìĉ ¢Ċí º«ºĉ þí ½v¾î£Ċº 

 

ûwù¿ ûĀĊÅwzĀîýv ĈöĊ· āw£Āí ¢Åv ¢é¹ ½¹ ûwù¿ ûĀĊÅwzĀîýv 

¹ÿ½ÿ ¢zĀÕ½ Ăz ĂÆĊí ćÿw³ ¢Ċö~ 

 

¹¾îöúÝ ²Ċ´Í øý ¾Ċñ ô·v¹ ĂÆĊí ¢Ċö~ v½ ĈÅ½¾z ºĊþí 

ĈtwĄ ĉ¾¤Åv íĂ ã¾Îù Ĉúý ºýĀÉ v½ ĂÆĊí½¹ ā¹v¹½v¾é ÿ ½¹ ûj v½ øî´ù ºĉºþ{z 

ćwù¹ wýyÅwþù ÅwzĀîýv ¡ºù ½¹ûĀĊ 

ćwù¹ çw£v ćv¾z ûĀĊÅwzĀîýv v¾¤ÆzĀÅ ĈöĊ· üĊtw~ ¢Åv 

ĈÅ½¾z ćwù¹ ½Ā£wzĀîýv wĉ çw£v 

ĈÅ½¾z ćwù¹ çw£v 

ìÊ· ûºÉ wĄîăw¯ ½¹ óĒ· ÷w¬ýv ¢Æ£ ÷w¬ýv ÷wú£ ô³v¾ù ¢Æ£ ûÿºz Ăæéÿ 

û¹ÿÀåv Ĉåwíwý øĉÀýj ĂñÿÂþí ØĊöá Ăz óĀö´ù é½èĊ 

āºþþí ćv¾z ¹w¬ĉv óĀö´ù ā¹wùj ½wí 

ĂñÿÂþí v½ ā½wzÿ¹ wz ¢´Í ôùwí ĂĊĄ£ ºĊþí 

 

 

¢Ċö~ ćwĄîăw¯ ÷wú£ ½¹ ðý½ ½ĀĄÙ 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

ā¹wæ¤Åv ¿v ø¬³ øí ÿ ĀÊ¤ÆÉ óĀö´ù ÿÈþív 

v¾¤ÆzĀÅ wz ¡v½» Ĉéwz āºýwù øĉÀýj íĀĂñÿÂý 

¾~ í û¹¾wĄîăw¯ ÷wòþă ĀÊ¤ÆÉ 

 

óĀö´ù v¾¤ÆzĀÅ wz íĀĂñÿÂý ā¹Āõj ¢Åv 

 

Å½¾zĈ  ¾ö úÅ ĂõĀõ¾Úý¿v ¹Ā«ÿ wù ¡v½»Üĉ wĉ āºÉ ìÊ· 

ëĀý ¾ö úÅ Ăz º³ Ĉåwí ºþöz ºÉwz Ăí Üĉwù wĄ¤ýv wzć ~ Ãwú£ ¾ö úÅ ĂõĀõvºĊ ºþîý 

ã¾Ù ćĀ¤´ù v¾¤ÆzĀÅ ā¹Āõj ÿ äĊ¨í ¢Åv ãÿ¾Ù  þí ì¯ ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é v½ºĊ 

½¹ óĒ· ûĀĊÅwzĀîýv v¾¤ÆzĀÅ ¢Ċö~ ½¹ êùôzw ½Āý ½v¾é 

Ă¤å¾ñ 

Ä~ ¿v ü¤¸ĉ½ óĀö´ù v¾¤ÆzĀÅ ¢Ċö~ v½ ½¹ ½w£îĉĈ ½v¾é ºĊă¹ 
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ćwĄÊþívÿ ¢{¨ù x»wí 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

ĀÊ¤ÆÉć wý åwíĈ wĉ wĄõwýwí ûºÉ ¹ÿºÆùć đv ¾ÉvÿvÀĉ 

 

úÕvûwþĊ đv¾Évÿ ¹¾îöúÝ ¢´Í ¿vvÀĉ 

 ÷w¬ývõwíĊÅv¾{ĊûĀ úÞ£ ÿ¡v¾Ċ £ÿ½üĊ 

wĄõĀ{öñ ¹Ā«ÿć ĂýĀúý ½¹ Àù¾é ¾¤ýwÅ ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é v½ ĂýĀúýÁĀæĉ twúýºĊ 

¸{£¾Ċ Àýj ĂýĀúýøĉ íĀóĒ· ½¹ ĂñÿÂý 

ÅwzĀîývûĀĊ .2 Ă«½¹ 

ö~¢Ċ  ËĀÎ¸ù yÆ¯¾z wz v½zýwÉĀ ºĊ 

 

wù¹ć ÅwzĀîývûĀĊ đwz wù¹ć  çw£vwĉ ù ½¹ ÿ ā¹¾í ì¯ v½ ½Ā£wzĀîývûvÀĊ ¹½Āù õwí ¾ÚýĊā¾{ þíºĊ 

Àýj wz wĄîăw¯ ûºÉ ā¹Āõjøĉ ĂñÿÂþí 

 

Àýjøĉ äí Àí¾ù ½¹ ¢é¹ wz v½ ĂñÿÂþí ā¹Āúý ĂåwÑv wĄîăw¯ ¾ö úÅ ëĀý Ãwú£ ¿v ÿ 

¹ wzā½vĀĉ wă Ă{õ ÿ wăć ă¾ z wĄîăw¯ºĉÀĊ 

ûºÉ ā¹Āõj Àýj Ăz v¾¤ÆzĀÅøĉ ĂñÿÂþí 

 

Å½¿wzĈ  ¾ö úÅ ĂõĀõ¾Úý¿v wù ¡v½» ¹Ā«ÿ ÷ºÝÜĉ wĉ «½w· āºÉ ìÊ·Ĉ Åv ÿ ¿v ā¹wæ¤

ëĀý ºþöz ¾ö úÅ 

đwz ¢Úöáć Àýjøĉ ½¹ ĂñÿÂþí 

é½ óĀö´ùèĊ  āºþþí 

ÿ½ ¿vć í ½wí ½Ā¤Å¹¢Ċ ìĉ óĀö´ù  ĂñÿÂþí ā¹wùj ā¿w£ ½wí ¿wÆzºĉ 

 

 

 

 

¡½ºé ½v¾î£ ć¾ĉ¼~ äĊÞÑ wĉ ö~ ÿ¹¢ĊîĊ  ûvĀ¸úăwý 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

Æê£ ½¹ āw{¤ÉvøĊ wă ĂýĀúý ÿ ¹vĀù ¹ āwò¤Å¹½ĀÆþ Æĉ  v½twúý ì¯ºĊ 

 ¹Ā«ÿwĄîăw¯ ½¹ xw{³ v¾zć z ¿vüĊ û¿ĀÅ ¿v wĄzw{³ û¹¾z ā¹wæ¤Åv þíºĊ v¾z $ć  ¿v ìăw¯ ¾ăìĉ #û¿ĀÅ 

ÿ½ ¾z ¢Êòýv ¾§vć ö~¢Ċ ëw~ v½ ¢Êòýv ¾§v ĀÊ¤ÆÉ óĀö´ù wz  ÿ ā¹¾í ö~ Ä Å¢Ċ v½ þí ìÊ·ºĊ 

þî£ìĊ ĀÊ¤ÆÉć ÞÑäĊ wĉ Ôöá 

 

 v½ ìăw¯¾ăĒùwí þí ¾~ ĀÊ¤ÆÉ óĀö´ù wzºĊ J ù½ ¾Å ĀÊ¤ÆÉ óĀö´Àĉ ¹ĀÊý  I ¿v Ä~

õw·Ĉ û¹¾í ĀÊ¤ÆÉ óĀö´ùI ö~¢Ċ  v½ xĀ·þí ìÊ·ºĊ 
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¢ĊÅwÆ³ äĊÞÑ 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

½¹ ĂĊĄ£ øĉÀýj ĂñÿÂþí ā¹wùj ½wí ¿v ½vºêù yÅwþù  ÿ 

Ĉåwí øĉÀýj ĂñÿÂþí ØĊöá ½¹ óĀö´ù èĊé½ āºþþí ûj 

ā¹wæ¤Åv āºÊý 

ĂĊĄ£ óĀö´ù Åv wz ā¿w£ ½wí ā¹wùj ¿v ā¹wæ¤½ĀÉÿ¾z 

 

āw{¤Év ½¹ ðþĊö úÅ øĉÀýj ĂñÿÂþí ā¹wùj ½wí ûĀĊÅv¾{Ċõwí wă¾ö úÅ v½ ì¯ ºĊþí 

ûwù¿ ûĀĊÅwzĀîýv Ĉåwíwý 

wù¹ yÅwþù ý¢ÆĊ wĉ ¢Ċö~ ºÞz ¿v ûĀĊÅwzĀîýv óÿv  ¡ºù

¿ć¹wĉ éwzĈ öúÝ w£ āºýwù¡wĊ ÿ½ ºÞzć ûj ¡½ĀÍ ¹¾Ċñ 

½v¾î£ ¢Æ£ wz ûwù¿ ûĀĊÅwzĀîýv yÅwþù 

÷w¬ýv  ¢Æ£ è{Õ½ĀÉÿ¾z ûÿºz ÿ Ăæéÿ ćwă ĈåwÑv 

 

 

ć½Āý x¼« û¹Āz đwz wă½Ā£v¾{Ċõwí  $wă¹½vºýw¤Åv  # 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

¢Ċö~ ºÞz ¿v ûĀĊÅwzĀîýv óÿv ¡ºù ć¹wĉ¿ ½¹ ćwù¹ 

¾£đwz ¿v Ă°ýj āºý¿wÅ ¢Ċí Ç½wæÅ ā¹¾í Ĉéwz āºýwù w£ 

¡wĊöúÝ ºÞz ćÿ½ ûj ¡½ĀÍ ¹¾Ċñ 

¢Æ£  ½Ā¤Å¹ è{Õ v½ÿ¾z½ĀÉ wă Ăæéÿ ûÿºz ÿć åwÑvĈ ÷w¬ýv ºĊă¹ 

 

¾ĉ¹wêù Ĉåwí ¿v ĂýĀúý wă ½¹ ìăw¯ wă Ă¤¸ĉ½ āºÊý ûĀÅv¾{Ċõwí wă¾ö úÅ v½ ¾zĈÅ½ ºĊþí 

 

ĂýĀúý ć½Āý x¼« ©½w· ¿v ªý½ wă¹½vºýw¤Åv ºÉwz 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

¢Úöá ½¹ ĂýĀúý ½wĊÆz ¢Åđwz 

 

ĂýĀúý v½ wz ½Ā£v¾{Ċõwí ¾æÍ èĊé½ ā¹¾í ÿ ¢Æ£ v½ ½v¾î£ ºĊþí 

 

 

 

ĂĊöí ćwĄz¼« ć½Āý tw~üĊ ¢Åv 

 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

ćwù¹ çw£v ¾ĉ¿ -+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ¢Åv 

 

 Øæ³ćwù¹ āwòÊĉwù¿j üĊz -+ w£ -0 Ă«½¹ 
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 ó¾¤þí ¿v ªý½ ©½w· ¢Åv 

 

ûÁĀùÿ¾í Ĉzj ðý½ āºÉ ¢Åv 

 

 

ºÞz ¿v yĊí¾£ ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ óĀö´ù Ĉzj ðý½ Ĉù ¹ĀÉ 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

Ĉñ¹Āõj v¾¤ÆzĀÅÿ ûÁĀùÿ¾í ā¹wæ¤Åv ¿v ûÁĀùÿ¾í ćv¾¤ÆzĀÅÿ ā¿w£ 

 

 

¹½¿ ðý½  ûºÉóĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí Èþívÿ) Stop Solution(   

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

Ĉñ¹Āõj óĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí ā¹wæ¤Åv ¿v óĀö´ù äéĀ¤ù āºþþí ā¿w£ 

 

xĀÅ½ ÿ ¡v½» āwĊÅ ½¹ wĄîăw¯ ô{é ¿v ûºývĀ· ć½Āý x¼« 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

ĈýđĀÕ  ûwù¿ ûºÉvÿÈþí øĉÀýj ĂñÿÂþí ÿ v¾¤ÆzĀÅ ¢ĉwÝ½ ûwù¿ ÍĀ£ĂĊ  āºÉ Èþívÿ øĉÀýj ĂñÿÂþí ÿ v¾¤ÆzĀÅ 

 

 

 

 

 

 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

Ĉñ¹Āõj ó¾¤þí ½v¾î£ ¢Æ£ wz ó¾¤þí ºĉº« 

Ĉñ¹Āõj wă½Ā£v¾{Ċõwí ½v¾î£ ¢Æ£ wz wíćwă½Ā£v¾{Ċõ ºĉº« 

ôĉđ¹ Ĉõwú¤³v ²Ċ´Î£ ¹v¾ĉv 

¹ĀõjĈñ Āùÿ¾íûÁ ā¹wæ¤Åv ¿v ûÁĀùÿ¾í ā¿w£ 
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No Signal or Weak Signal 

(̸ ÿÂþí ¾ĊÚý ćºĊöí ćwă ã¾Þù ¿v Ĉîĉ ã¼³ñ Ă  

½wí Ĉtv¾«v Çÿ½ ½¹ ã¼³ üĉv Ăz ¾¬þù ¹¹¾ñ Ĉù # Èþívÿ ÷ºÝ $ Ĉæþù ówþòĊÅ ÿÂþí ¾¤Ċ£ ¢åvñ Ă $ # ĂñÿÂþí ûºÉ ówÞå ¾Ċá

 ¢Ċí ¾ă ã ¾Îù ćwĄ¤ýv ½¹ wĉ wă ã¾Þù Ĉñ¹Āõj ôĊõ¹ Ăz đĀúÞù Ăí ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ yĊí¾£ ¾§v Èăwí wĉ¹½ ćÀív¾ù

üĉºþ¯ ½¹ ÿ v½¾îù ¢Ċí ÿ ā¹Āz øí ĂýĀúý ¹vºÞ£ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢zĀý ¹ĀÉ Ĉù Ĉæþù ówþòĊÅ ¦Ýwz  

-( ¤Åv ÿ ĂýĀúý ¢Év¹¾z Ĉú¬³ ćwă ½vÀzv ¾{Ċõwí ¿v ©ÿ¾· ¹½vºýw  

 ĂöuÆù üĉv ā¹wæ¤Åv āwò¤Å¹ ĂÚåw³ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù ¿v ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ¹¹¾ñ Ĉù ĈtwĄý ówþòĊÅ  Èăwí Ăz ¾¬þù

v ÿ ¢Æ£ Ăîþĉv ôĊõ¹  Ăz ¹¹¾ñ ©½w· ¾{Ċõwí ¿v ½wí üĊ³ ½¹ Ĉú¬³ ½vÀzv ÿ øĊtwúýûwùÀúă ć½wí äĉ¹½ ¾ă ½¹ ¹½vºýw¤Å 

ăwí ¡½ĀÍ ½¹ ºýĀÉ Ĉúý Ă¤Év¼ñ ¹¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv äÞÑ ÿ Èăwí wă ¢Æ£ Ăz ÓĀz¾ù ówþòĊÅ½¹ ĂýĀúý ø¬³ ¢Év¹¾z È

ºĉwúý Ĉù ôÍw³ Ĉþ´þù ÛĀý Ăz Ă¤Æz x»wí ¢{¨ù wĉ x»wí Ĉæþù ªĉw¤ý ÿ 

.( ¹ĀÉ ówþòĊÅ Èăwí Ăz ¾¬þù ºývĀ£ Ĉù wă ¢Ċö~ äí ½¹ Çv¾· 

/(  ûĀĊÅwzĀîýv ćwù¹ wĉ ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ Èăwí 

ù ¢Ċí ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ãĒ· ¾z ºÉwz Ĉù ĈtwĄý ĈõwÎ£v ćwă yĊí¾£ ¹vºÞ£ Èăwí ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ówþòĊÅ Èăwí Ăz ¾¬þ 

(͉ āºÉ äĉ¾Þ£ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ¿v ÈĊz ĀÊ¤ÆÉ 

  ćĀÊ¤ÆÉ ¹wĉ¿ wz ¾åwz ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ÿ0(  Üå¹ Ăz ¾¬þù Ĉ¯½wé ÿ ówĉ¾¤íwz Ĉñ¹Āõj ½w¯¹ wĉ yÅwþùwý ĈÍwÎ¤·v ćwă Èþívÿ

ÿ Äîö úí üúĉv ¹¹¾ñ Ĉù ĈtwĄý ðý½ wĉ ówþòĊÅ Èăwí ÿ ¢åv w¤ĉwĄý 

1( ¹¹¾ñ Ĉù ówþòĊÅ Èăwí Ăz ¾¬þù vÀĉđv ½¹ yÅwþùwý ¾¤öĊå ¹¾z½wí 

2( v ćwù¹ Ăz ¢Ą« ½wÚ¤ýv ûÿºz vÀĉđv ¢Æ£ ÷w¬ýv Ûÿ¾É£ ÜĉwÉ ôùvĀÝ Ăöú« ¿v vÀĉđv ¢Ċí ćwă ¢Ċö~ ÿ wă ã¾Þù ûºýwÅ½ çw

ºÉwz Ĉù ðý½ Èăwí ÿ ówþòĊÅ ¢åv 

3( vÀĉđv È¸z ½wí ÔĊ´ù üĊtw~ ¡½v¾³  

āwòÊĉwù¿j Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ û¹Āz xv¾·   Ĉ¤zwé½ wĉ Ĉ¤zwé½ ¾Ċá Èþívÿ Ăz Ă¤Æz ÿ Èþívÿ Ĉă¹ ðý½ ÿ ówþòĊÅ ¢åv Ăz ¾¬þù

 āºývĀ· ûwùÀúă ¹½vºýw¤Åv ûÿºz wă ¢Æ£ Ăí Ôĉv¾É ½¹ wÍĀÎ· $ ¹¹¾ñ Ĉù wă ¢Æ£ ¾ĉ¹wêù x»wí ÈĉvÀåv wĉ ¢åv Ăz ¾¬þù

# ºýĀÉ 

(ÉÇÈ "ÁÃËÇÒÏÕÎÄ 

1( ¯ Ăz ìăw¯ Ĉñ¹Āõj ½ÿw¬ù ¢{¨ù ĂýĀúý wĉ ¹½vºýw¤Åv wĉ ¢{¨ù ó¾¤þí wz ¡½ÿw¬ù ôĊõ¹ Ăz ûv½wúĊz ĂýĀúý ìăw 

-( ûĀĊÅwzĀîýv ćwù¹ wĉ ûĀĊÅwzĀîýv ûwù¿ ÈĉvÀåv 
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  ĂzĀîýv û¹¾í đwz ćwù¹ ½¹ wĉ º³ ¿v ÈĊz ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ówþòĊÅ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¢Ċí ôúÞõv ½Ā¤Å¹ ãĒ· ¾z

 ºÉwz Ĉù ĈtwĄý ĈõwÎ£v ćwă yĊí¾£ ¹vºÞ£ 

.( ºÞ£ ¿v ¾¤úí ĀÊ¤ÆÉāºÉ äĉ¾Þ£ ¡wÞå¹ ¹v 

 üĉvĂöuÆù   wz ¾åwz ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ÿ0(  ĈÍwÎ¤·v ¾Ċá ćwă Èþívÿ Üå¹ ÷ºÝ Ăz ¾¬þù Ĉ¯½wé ÿ ówĉ¾¤íwz Ĉñ¹Āõj ½w¯¹ wĉ yÅwþùwý

 ¹¹¾ñ Ĉù ĈtwĄý ðý½ wĉ ówþòĊÅ ÈĉvÀåv w¤ĉwĄý ÿ 

/( ¹¹¾ñ Ĉù ówþòĊÅ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù vÀĉđv ½¹ yÅwþùwý ¾¤öĊå ¹¾z½wí 

0( í ÔĊ´ù đwz ¡½v¾³ vÀĉđv È¸z ½w 

½ĀÊí xĀþ« wĉ ówúÉ xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ èÕwþù ½¹ wÍĀÎ· āwòÊĉwù¿j Èĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ û¹Āz xv¾·  ÿ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù

 $ ¹¹¾ñ Ĉù wă ¢Æ£ ¾ĉ¹wêù x»wí ÈĉvÀåv wĉ ¢åv Ăz ¾¬þù Ĉ¤zwé½ wĉ Ĉ¤zwé½ ¾Ċá Èþívÿ Ăz Ă¤Æz ÿ Èþívÿ Ĉă¹ ðý½

ºýw¤Åv ûÿºz wă ¢Æ£ Ăí Ôĉv¾É ½¹ wÍĀÎ·# ºýĀÉ āºývĀ· ûwùÀúă ¹½v 

1( ÿÂþí ¾¤Ċ£ ÿ ¢Úöá ÈĉvÀåvñ Ă  

 ¢Úöá ÈĉvÀåvĂñÿÂþí  ½¹ çwÕv ¡½v¾³ ½¹ ĈýđĀÕ ¡ºù Ăz ĂíÿÂþí ã¾Ù x½¹ ûºýwù ¿wz $ ØĊöâ£ wĉ ¾Ċ¸{£ ôĊõ¹ Ăz vÀĉđv ¢Ċí

 āw{¤Év wĉ #½¾îù ¢zĀý ºþ¯ yÅwþù ¾¤Ċ£ üĊĊÞ£ ½¹ āºý¿wÅ Ăýw·½wí 

2( Ċõ¹ Ăz ¢Ċí ¹½vºýw¤Åv ćwă ĂýĀúý ØĊöâ£ ÿ ¾Ċ¸{£½¾îù ¢zĀý ºþ¯ ½¹ wă ¹½vºýw¤Åv ówĉÿ x½¹ ĈýđĀÕ ûºýwù ¿wz ô 

3( ÿÂþí ã¾Þù wz v¾¤ÆzĀÅ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾Æþ Æĉ¹ ÿ ¢ Ċ~ Ĉñ¹Āõjñ ¿v ë¾¤Êù ā¹wæ¤Åv ÿ ĈöþÅ¾~ āw{¤Év ôĊõ¹ Ăz w£ºúÝ * Ă

 ¢Åv ¢ Ċ~ ìĉ 

4(  Ăí ½Āý wz ¡½ÿw¬ù wĉ wă ûvºĊÆív ÿ ćÀöå ćwă ûĀĉ Ăz v¾¤ÆzĀÅ Ĉñ¹Āõj Ä~ $ ðý½ ¾~ Ĉzj ćv ĂþĊù¿ ðý½ ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù

vÿ v¾¤ÆzĀÅ ÓĒ¤·v ¿ ô{é #ûÁĀùÿ¾í #Āöz üöĊ¤ù üĉºĊúĊ£ ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ ¢Ą«$ ¹¹¾ñ Ĉù ¢Ċö~ wz ¡½ÿw¬ù ¿v 

 

Ємϼ ϼϸ ЙтϝІ ϝА϶ ЙϠϝжв 9[L{! 
 

(̸ òý ¢Ą« ¿w¬ù ûwù¿ ¾¨ívº³ ½¹ āºÊý vº«  ôùwí ûĀ· ć½v¹ Ă.2  Ă«½¹0 ¿ $ ºÉwz Ĉù ĂêĊé¹ ¾z āÿĒÝ ¾£ ĈýđĀÕ ûwù

ÿ wă ûĀù½Āă Ĉ·¾z ĈþĊu£ÿ¾~ ½w¤·wÅ yĉ¾¸£jĂz ¾¬þù ÃwÆ³ ćwă ¢Ċõwý j ÔĊ´ù ½¹ Ĉù¾Å ćwă ½Ā¤íwå Ĉ·¾z ć¿wÅ ¹v¿

¹¹¾ñ Ĉù x¼« x»wí ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Ăí āºÉ 

-(  ôĊõ¹ ºÉwz ìĉ¾¤îĉv wĉ ìĊú Ċõ * ÀĊõĀúă ¢Æĉw{ý ûwîùđv Ĉ¤³ ĂýĀúýjÈþívÿ ½¹ ĈåwÑv ðý½ ô·vº£ û  vÀĉđv Ĉ¬þÅ ðý½

¢Åv ½ºĉ½ 
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.( ¾ĉwÅ wĉ ûĀù½Āă ćwă ĂýĀúýj w£ ¾¨ívº³ wă ¢Ċõwý/3  ów°¸ĉ ½¹ ¹wú¬ýv Ôĉv¾É ûÿºz ¢ÝwÅ-  Ĉõv3 òý ôzwé Ă«½¹Ą ć½vº

 ćđwz ćwă ûwù¿ ½¹ ÿ ¢Åv/3  ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz ¢ÝwÅ-+ ï  Àĉ¾å ÿ òýć½vºĄ ¹¹¾ñ  

/( wă ûĀù½Āă ²ÖÅ Èăwí Ăz ¾¬þù ĂýĀúý ½¾îù Àĉ¾å ÿ xÿ» ¢Åv ¾¤Ąz v¼õ ¹¹¾ñ Ĉù ćºĊtÿ¾Ċ£ ćwă ûĀù½Āă wÍĀÎ· ÷¾Å ć

 üúÑ ½¹ ¹¹¾ñ Àĉ¾å¹ ówĉÿ ìĉ ¢zĀý ¾ă ½¹ ÿ Àĉ¾å ówĉÿ ºþ¯ ½¹ ¹½v¹ xÿ» Ăz ¿wĊý ć½wí äĉ¹½ ºþ¯ ½¹ ÷¾Å ĂýĀúý ¾ñv

 Ăz Ĉ¤Æĉwz ¢Åv āºÉ ôÍw³ ĂõĀõ Ă£ ½¹ Ăí Ĉ¤Úöá yĊÉ ôĊõ¹ Ăz ¹¹¾ñ Ĉù ©½w· ½Àĉ¾å ¿v Ăí ÷¾Å ĂýĀúý ô{é ĈzĀ· ¿v

 ¹ĀÉ āºýwÅ½ çwÕv ¡½v¾³ Ăz ÿ ¹¹¾ñ ÄîĊù ā¹wæ¤Åv)  

0(  Èăwí wz üĊĉw~ ćwù¹ )ºÅ¾z  ÔĊ´ù wz Ĉtwù¹ ó¹wÞ£ ÿ çwÕv ¡½v¾³ Ăz Ĉ¤Æĉwz wùvÀõv ów°¸ĉ ¿v ©ÿ¾· ¿v Ä~ ¢Ċí vÀ«v

¹¹¾ñ Ĉù ¢Ċö~ Ĉtvº¤zv ćwă }ĉ¾¤Åv ½¹ wÍĀÎ· ¢·vĀþîĉ ¾Ċá ćwă x¼« ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ĈúĉÀýv Èþívÿ ¢Ý¾Å  

1( ½ ¿v ¾¤úí Ĉ¤Æĉwz ĈÅvĀýĀúĉv ½wí ÔĊ´ù ¢zĀÕ2+ºÉwz ºÍ½¹ "  

2(  ÿ ¹¹¾ñ Ĉù x¼« x»wí Èăwí wĉ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù #ówĉ¾¤íwz wĉ Ĉ¯½wé Ĉñ¹Āõv ôĊõ¹ Ăz$ ¾åwz ûºÉ ĈtwĊöé wĉ ćºĊÅv0( 

¢ĊõwÞå ĂÅÿ¾~ ówúĊ¤~v jĉ¹½ ¾ă ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¾åwz ā¿w£ Ăz ā¿w£ ĂĊĄ£ v¼õ ¹¾z Ĉù üĊz ¿v v½ ĈúĉÀý ºÉwz Ĉù ĂĊÍĀ£ ôzwé ć½wí ä 

3(  Ĉ¤Æĉwz āwòÊĉwù¿j ÔĊ´ù ćwù¹-+  w£-0  ÈĉvÀåv ÔĊ´ù đwz ćwù¹ ) ¹¹¾ñ ¢{§ ÿ ó¾¤þí Ăýv¿ÿ½ èĊé¹ ªþÅwù¹ wz ÿ ºÉwz Ă«½¹

ºĉwúý Ĉù ôÍw³ ÄîÞõwz ÿ x¼« x»wí 

4( ½Ā£wzĀîýv ¿w¬ù Ĉtwù¹ ¡v¾ĊĊâ£.2  Ă«½¹-Ñ   ) ºÉwz Ĉù Ă«½¹  

 ½¹ ¢Ċö~ Ăz Ĉ£½v¾³ ëĀÉ ¿v ĈÉwý ćwÖ·j ĈÅv ĀýĀúĉv øĉÀý%ÄÇÅ ÅÆÆÅÃÔ   $ # ćv Ă{õ ¾§v x½¹ ½ÿw¬ù ¢úÆé ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù

½Ā£wzĀîýv.2  ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ÿ ā¹v¹ µ½ ¢Ċö~ ćÿ½ ¾z ¢Åv üîúù  ĈÅwþÉ ûĀù½Āă ½wí ÀĊù ćÿ½ ¾z wă ā¾¬þ~ ¡½ÿw¬ù ½¹ ÿ

É$¹¹¾ñ Ĉù }ĉ¾¤Åv ¾ĉwÅ ÿ ā¹½Ā· ëĀÉ ćwă }ĉ¾¤Åv ½¹ ¢·vĀþîĉ ¾Ċá ćwă x¼« ĂĊÍĀ£ ôzwé v¼õ #Ĉtwù¾ñ wĉ Ĉtwù¾Å ëĀ

 Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ wĉ ā¾¬þ~ ½ÿw¬ù ½¹ ûĀù½Āă ½wí ÀĊù ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ½Ā£wzĀîýv èúÝ ½¹ wă ¢Ċö~ ºÉwz Ĉù

 ºÉw{ý) 

,+(  ¹¹¾ñ Ĉù ¢·vĀþîĉ ¾Ċá ćwă x¼« ¿ÿ¾z wĉ ÷¾Å ÿ ĂíÿÂþí ôùwí Ãwú£ Üýwù ¢Ċö~ ćwă ìăw¯ ½¹ vĀă xw{³ ¹w¬ĉv  

,,(  ½ĀÒ³ ÿ ¾Ċ¸{£ Üýwù ÿ ā¹Āz ĈùvÀõv  ûĀĊÅwzĀîýv ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ¢Ċö~ ²ÖÅ ½¹ yÅwþù āºþ{Æ¯ ½ÿwí wĉ øöĊåv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ĉù ć½Āý x¼« x»wí ÈĉvÀåv  ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù wă ã¾Þù ¾Ċ¸{£ ) ¹¹¾ñ Ĉù ĈúĉÀýv Èþívÿ ÃwÆ³ ÔĊ´ù ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ

 ¹¹¾ñ)  

,-(  ¿v Ä~ Ĉîĉ½w£ ½¹ ¢Ċö~ û¹v¹ ½v¾é ÿ ĈåwÑv x¼« Èþívÿ ¿ÿ¾z Üýwù ÿ ¢Åv ĈùvÀõv ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ û¹Āúý ĂåwÑv

¹¹¾ñ Ĉù x»wí 
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,.( 5 ôùwÉ Ăí ¢Åv ĈùvÀõv ã¾Îù ¿v ô{é vÀĉđv ¢Ċí ćwă ã¾Þù ó¾¤þí 

  ìĉ ½¹ ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ ÓĀö¸ù ÿ ĂíÿÂþí ¿v ćÿwÆù ø¬³ ÓĒ¤·v wz ûÁĀùÿ¾í ÿ v¾¤ÆzĀÅ ã¾Þù ¢ùĒÅ ó¾¤þí #äõv

 ĂõĀõ ºÉwz āv¾úă Ĉzj ðý½ Ăz Üĉ¾Å ðý½ ¾ĊĊâ£ wz Ĉ¤Æĉwz Ăí ¢Åv Ăýwñvº« Āý 

 ½¹ Ĉ«½w· øÆ« ½ĀÒ³ wĉ ÿ ówĉ¾¤íwz wĉ Ĉ¯½wé Ĉñ¹Āõv ¿v ĈÉwý ¡½¹Āí ×w´õ Ăz ¢Ċí ćwă ã¾Þù Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ó¾¤þí #x

¢Åv ĈùvÀõv wă ã¾Þù 

 õv ĂýwÊý ĈtwĄý Èþívÿ ¿v ô{é ðý½ Ĉz ûÁĀùÿ¾í óĀö´ù ½¹ Ĉzv ðý½ ½ĀĄÙ #© ôzwé ¾Ċá ÿ ûvºĊÆív ¹vĀù Ăz ûÁĀùÿ¾í Ĉñ¹Ā

û¹Āz ã¾Îù jºÉwz Ĉù û  

,/(  Ĉz ÿ ã¾Þù ówĉ¾¤íwz Ĉ¯½wé Ĉñ¹Āõv Ăz ¾¬þù āwòÊĉwù¿v ÔĊ´ù ½¹ ûv ûºýwù ÿ ¿wĊý ¹½Āù º³ ¿v ÈĊz v¾¤ÆzĀÅ óĀö´ù ĂĊĄ£

¢ÝwÅ ìĉ ¾¨ívº³ Ĉ¤Æĉwz  ûÁĀùÿ¾í v¾¤ÆzĀÅ ½wí Ăz ā¹wùj óĀö´ù v¼õ ¹¹¾ñ Ĉù ã¾Þù ûºÉ ¾§v v ô{é ĂĊĄ£ ã¾Îù ¿

òý Ĉîĉ½w£ ½¹ ÿ ¹¹¾ñ) ¹¹¾ñ ć½v¹ Ă 

,0(  ¢ĊúÅ Ăí ºÉwz Ĉù ºĉwÆíĀæõĀÅ ôĊ¤ù ć¹ ÿ óĀýw¤ù óĒ³ ćÿw³ Ăí ûÁĀùÿ¾í óĀö´ù wz ¢Å¹ øĊê¤Æù Ãwú£ ¿v ¢Þýwúù

ºÉwz Ĉù Ĉ¤ÅĀ~ x¼« ćv½v¹ ÿ Ă¤Év¹ 

,1( û¹¾í ÄîĊù jwí Ûÿ¾É ¿v ô{é wă ĂýĀúý ÿ wă ½Ā£v¾{Ċõwí ½vºýwù¿ ÿ ÷v½ ¢Åv ĈùvÀõv ½  

,2(  ÿ ¢Åv ĈùvÀõv ć½wí äĉ¹½ ¾ă ½¹ wă ½Ā£v¾{Ċõwí ¿v ā¹wæ¤Åv ć½wí äĉ¹½ ¾ă ½¹ ĈöþÅ¾~ ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz

 ¢Ċí ćwă½Ā£v¾{Ċõwí Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ć½ÿ¾Ñ ¹½vĀù ¢Ą« wå¾Í āwò¤Å¹ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv

v ā¹wæ¤Åv ) ºÉwz Ĉù ĂĊ«Ā£ ôzwé ĀýĀúĉv ćwă Çÿ½ ½¹ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwă wÖ· Üzwþù üĉ¾¤úĄù ¿v ûĀĊÅv¾{Ċõwí ā¾Ċ·» Ĉþ´þù ¿

) ºÉwz Ĉù ĈÅv 

,3( ) ºÉwz Ĉù ¾{¤Þù ¾Ċá ćwă Ĉþ´þù āºăwÊù ôöÝ ¿v ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~ ûwîùv wă ¢Ċí Áw¤ýĀù ÷wòþă ½¹ ½Ā£v¾{Ċõwí ½¹ wă ô{Ċõ Ĉtw¬zw« 

,4( üĊõÿv ½¹ ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ wă ¢Ċí ½ĀÉÿ½Āz ½¹  Ă¤Év¼ñ #äÝwÒù $ ¢ĊîĊö~ÿ¹ #wă ½Ā£v¾{Ċõwí $ wă ¹½vºýw¤Åv ć½wí äĉ¹½

¹ÿ¾z đwz ôÍw³ Ĉþ´þù ¢´Í ÿ ¢é¹ yĉ¾Ñ w£ ¹ĀÉ 

-+(  $ ówýwí Ĉ¤õĀù ¾ö úÅ ćwă ówýwí ĈývĀ¸úă ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹3  Ĉ¤õĀù¾ö úÅ ćwă Ă·wÉ ¿v Ĉîĉ ½¹ ìúý xĀÅ½ wĉ #Ăõwýwí

þîĉ ¾Ċá ćwă x¼« ¿ÿ¾z ówú¤³v ¾Évÿ wĉ ówýwí¹½v¹ ¹Ā«ÿ äÝwÒù ćwă ¹½vºýw¤Åv ÿ wă ĂýĀúý ½¹ ¢·vĀ 

-,(  û¹½Ā· ÄĊ· ûwù¿ ÓÏÁËÉÎÇ 4ÉÍÅ 

 ôévº³ ¢Æĉwz ĀÊ¤ÆÉ ôÍvĀå ½¹ û¹½Ā· ÄĊ· ûwù¿-+  ¾¨ívº³ ÿ/+  ¿v ĈÍwÎ¤·v ¾Ċá ¡đwÎ£v Üå¹ Ăz ¾¬þù w£ ºÉwz ĂĊýw§

 ¹¹¾ñ ĈÍwÎ¤·v ¡đwÎ£v ½ÿw¬ù 
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--(  ôévº³ $¢Ċö~ û¹v¹ ûwî£ ÷ºÝ-+ ĂĊýw§ ÓĒ¤·v ÷ºÝ Ăz ¾¬þù Èþívÿ āºþă¹ äéĀ£ ćºĊÅv óĀö´ù û¹Āúý ĂåwÑv ¿v Ä~ #

 Èþívÿ ôùwí äéĀ£ ÷ºÝ ÿ wă ã¾Þù wz ºĊÅv ôùwíj ÿ ½wí ûwĉw~ ½¹ ĈúĉÀýv Èþívÿ ¢å¾ÊĊ~ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈúĉÀý

¹¹¾ñ Ĉù äö¤¸ù ćwă ûwù¿ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ĉþ´þù yĊÉ ÿ wă ¹½vºýw¤Åv ÿ wă ĂýĀúý x¼«¾ĊĊâ£ 

-.( wz  ¿v ô{é ¢Ċö~ äí û¹¾îý ëw~ ¢Åv üĊĉw~ Ăz đwz ¿v vÀĉđv ¢Ċö~ ÿ¾îĊù ½¹ ½Āý ½Ā{Ý ÿ ÈývĀ· ¾ĊÆù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£

vÀĉđv wz ĈtwĄý ÈývĀ· wÍĀÎ· ¹¹¾ñ Ĉù ¢·vĀþîĉ ¾Ċá ćwă x¼« ½ĀĄÙ Ăz ¾¬þù ½ºĉ½j Ĉz¾¯ Ăz ¢Ċö~ äí Ĉñ¹Āõ

²ÖÅ Ĉñ¹Āõv wĉ  āºÉ ìÊ· ÿ āºÉ Àĉ½¾Å ¾åwz wĉ ¢Å¹ ¢ÅĀ~ Ĉ´ÖÅ ½wí ÀĊù  

-/( Ĉù vÀĉđv ćwă ¢Æ£ ½¹ x»wí ¢{¨ù Ă¬Ċ¤ý ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ½wúĊz ½¹ ¢{¨ù ćºĊtĀ£wùÿ½ ½Ā¤íwå  ÿ ów³ ±¾É ü¤å¾ñ v¼õ ¹¹¾ñ

Ā£wùÿ½ ¢Æ£ ìĉ ÷w¬ývt ) ºÉwz Ĉù āºþþí ìúí ëĀîÊù ¹v¾åv ½¹ ½Ā¤íwå ºĊ 

-0( ìăw¯ Ăz ìăw¯ Ĉñ¹Āõj  7ÅÌÌ ÔÏ ×ÅÌÌ ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ 

ćđwz ¢Ý¾Å ¿v ĈÉwý  ô·v¹ ¾åwz º³ ¿v ÈĊz û¹¾í¾~ ôĊõ¹ Ăz wĉ ºÉwz Ĉù ¢Ċö~ ÿ¾îĊù ô·v¹ Ăz óĀö´ù ć¹ĀúÝ ĂĊö¸£ wĉ ĂĊö¸£

 ¢Ą« ) ºÉwz Ĉù ìăw¯ ĈýwéĀå ÿ Ĉ{ýw« ½vº« Ăz āºĊ{Æ¯ ÿ ôĉwù ½ĀÕ Ăz ĂĊö¸£ ²Ċ´Í ìĊþî£ ) ºÉwz Ĉù wă ìăw¯

 ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ Ĉúí wĉ ĈæĊí ćwă ¢Æ£ ½¹ ìăw¯ Ăz ìăw¯ Ĉñ¹Āõv ć¾ĊñĀö« È Å ÿ ¹ĀÉ Ă¤¸ĉ½ vº¤zv Ĉæþù ó¾¤þí

 ) ¹ĀÉ Ă¤¸ĉ½ v¹º¬ù ¢Ċö~ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ äÝwÒù ½ĀÕ Ăz ¢{¨ù ó¾¤þí ½ÿw¬ù ¢Æ£ üúÑ ½¹ ¹ĀÉ Ă¤¸ĉ½ ¢{¨ù ó¾¤þí 

-1(  ćv Ăö£ wĉ ĈzĒé ¾§v(ÏÏË ÅÆÆÅÃÔ 

ÿ¾z ûÁ Ĉ¤ýv đwz ½wĊÆz ¢Úöá ôĊõ¹ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ĈÅvĀýĀúĉv ćwă Èþívÿ ½¹ ûÿ¿ÿ¾~ āºĉº~ ûwúă ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ÿ ā¹¾í ¿

 * üĊ¤ĉ¾å  Ĉúí ćwă ¢Æ£ ½¹ wÍĀÎ· ¹ ¹¾ñ Ĉù # ĈþĊzwþĊz $ x»wí Ĉæþù ćwă xvĀ«!&0Ⱦ43(  03!Ⱦ#! Ϋάί 

ÿÂþí ć wă ¢ĉwÅ ðþĉºþĉwz ûÁ Ĉ¤ýv ĂĊöí ûºÉ¾~ ôĊõ¹ Ăz  ćv Ăö£ wĉ ĈzĒé ¾§vñ ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā«Āù ûvÿv¾å ćwă ûÁ Ĉ¤ýv ÔÅĀ£ Ă

õv¾£Āý wz Ĉ£½w{Ý Ăz Ăí ºÉwz ĈùûÁ Ĉ¤ýv û¹¾í āÀĊ  wz ûÁ Ĉ¤ýv Ãwú£ Üýwùj)¹¹¾ñ Ĉù ¢Ċö~ äí ć¹wz Ĉ¤ý  

 5 vÀĉđv ćwă ¢Ċí ½¹ ĈzĒé ¾§v ¿v ć¾ĊòÊĊ~ āv½ 

,(  #ĂĉĀýw§ $ ĈtwĄý ć¹wz Ĉ¤ýj û¹ÿÀåv ¿v ô{é ĀÊ¤ÆÉ Ăö³¾ù ìĉ û¹Āúý ĂåwÑv 

-( āºþþí èĊé½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷¾Å ćwă ĂýĀúý ćv¾z yÅwþù ¢é½ ¿v ĂĊõÿv ā¹wæ¤Åv  ¿v ā¹wæ¤Åv ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Ċí ¹Ā·

 ówù¾ý ¹v¾åv ÷¾Å 

-1( Ċö~ đwz ćv ĂþĊù¿ x¼« ¢(ÉÇÈ ÂÁÃË ÇÒÏÕÎÄ ÎÏÉÓÅ   

 ¿v ÈĊz #ĈtwĄþ£ Ăz $ ìăw¯ ½¹ ¡wæÆå ¾åwz x¼« Ăí Ĉýwù¿,*+  ¿v ¾¤úí Ĉ¤Æĉwz $ ºÉwz+0*+  đwz ćv ĂþĊù¿ x¼« ½¹ * #ºÉwz

Āý ÿ¹ w£ ìĉ û¹¾í ĂåwÑv wz ûvĀ£ Ĉù ¹¾z üĊz¿v v½ ćv ĂþĊù¿ ¾§v üĉv ĈåwÑv ĀÊ¤ÆÉ ¢zĈæþù ó¾¤þí x¼« Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  
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  đwz ¢Ċí-*+ ûwÆýv ówù¾ý ÷¾Å wz ûv ¡½ÿw¬ù wz ºÉwz  $, #"  w£ ā¹Āúý x¼« ÿ ã¼³ v½ ĈÍwÎ¤·v ¾Ċá ćwă ¢ĉwÅ ûvĀ¤Ċù

¢Åºz yÅwþù ćwă xvĀ« j øĉ½ÿ  

-2 ï å ć¾ñ $ ć¾¤Æíw· ¾¤öĊå ÔÅĀ£ āwò¤Å¹ ¾¤öĊå øĊÚþ£ $ ûw{Ċ¤Ê~ ¢í¾É ÔÅĀ£ đwz ÿ ÔÅĀ¤ù ÿ üĊĉw~ ©Āù óĀÕ ĂÅ ½¹ # ¾¤öĊ

¹¹¾ñ Ĉù ½ºĉ½ vÀĉđv ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ©Āù óĀÕ ¢´Í Ăz ¹wú¤Ýv ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù # ĂýđwÅ wĉ Ăăwù ÈÉ 

-3(  ½¹ Ãw¤~ ¡wùÿ¾í ć¹ ô¨ù ½vºĉw~ ÿ ¢·vĀþîĉ Ĉòý½ óĀö´ù ìĉ ¿v ûvĀ£ Ĉù ¾¤ùĀ¤å ć¾ĉ¼~ ½v¾î£ ó¾¤þí ¢Ą«

ù ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹$ ¢Åv ¾¤ùĀ¤å ć½Āý ø¤ÆĊÅ ¢ùĒÅ ĂýwÊý ¢·vĀþîĉ ćwă x¼« ¢åwĉ½¹ ÿ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¢Ċö~ÿ¾îĊ

 ¢Åºz ¢·vĀþîĉ ¾Ċá ćwă x¼«ºĉj Ĉù  

È¬þÅ ½¹ Èýv½ $2)&4-4(  

 ìĉ ¿v ôÍw³ ¢Úöá ãĒ¤·v ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Èýv½ äö¤¸ù ćwă ¢ĊÞéĀù ½¹ º³vÿ ĂýĀúýI ć½wí ¢zĀý ìĉ ½¹ ¢Ċö~ ìĉ  I 

 äĉ¹½ ìĉ ½¹ ¢Ċö~ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ô{é ¿v ĂýĀúý wĉ ó¾¤þí ¢ĊîĊö~ÿ¹ ā¹wæ¤Åv Èýv½ ĈtwÅwþÉ āv½ üĉ¾¤Ąz

ºÉwz Ĉù ć½wí 

 5 È¬þÅ ½¹ Èýv½ ĈöÍv ôĉđ¹ 

,(û¹ÿÀåv üĊz Ăí ćĀ´ý Ăz ºÉwz Ĉù ć½wí äĉ¹½ wĉ ûv½ ìĉ ½¹ đwz Èĉwù¿j ¹vºÞ£ È¬þÅ Èýv½ wĉ ¢æĉ½¹ ¢öÝ üĉ¾¤ÞĉwÉ 

) ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ĂöÍwå wă óĀö´ù 

-(  wă ìăw¯ üĊz ĈýĀòúăwý 

.( ½ ü¤¸ĉ½ ½¹ yĊ£¾£ ¢ĉwÝ½ ÷ºÝĉ ¢Ċö~ wĄ¤ýv w£ vº¤zv ¿v wă ¢ýÂ 

/(  Ĉù È¬þÅ ½¹ Èýv½ ÿ ìăw¯ üĉ¾·j wz ìăw¯ üĊõÿv wù¹ ãĒ¤·v Ăz ¾¬þù ½wí Ăz Ûÿ¾É ÷wòþă ½¹ wă ã¾Þù û¹Āz ¹¾Å

 ¹¹¾ñ 

0(  ûºÊý ÓĀö¸ù wă ìăw¯ Ăz ü¤¸ĉ½ ûwù¿ ½¹ wă ã¾Þù 

1( Èþívÿ ĈtwĄý äéĀ£ ¢Ą« ĈtwĄý āºþþí äéĀ¤ù óĀö´ù Üĉ¾Å ÿ ºþí Èþívÿ 

  

 


